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Secumat®
Surface parallel erosion control

Building on sustainable ground.
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Erosion – A real threat to our environment

Wind, water and ice shape the surface of our planet through erosion. Uncontrolled erosion is one of the great-
est threats to our densely populated landscapes. Extreme weather events intensified by climate change cause 
stress for humans, flora and fauna and accelerate the change of the environment. Vegetation alone cannot 
always protect soils against exceptional erosion. Erosion phenomena occur on slopes, steep slopes, structures 
in water bodies on banks, in water transition zones, on lakes, in rivers and in the event of overflow. Both natural 
surfaces and surfaces of earthworks are affected, which means that a significant proportion of our infrastruc-
ture is at risk from erosion. Natural disasters have shown that urgent action is needed all over the world. 

Erosion phenomena

1. Deflation – Detachment by wind or water 
In deflation, the upper soil particles are loosened and transported by 
water or wind. This can contribute to desertification which is disadvan-
tageous in terms of global warming as deserts heat up strongly and no 
water is retained which intensifies the trend. (Fig. 1)

2. Rill erosion – Formation of deep erosion rills
Rill erosion is primarily water-generated erosion in straight lines. Un-
paved, sloping surfaces accelerate surface run-off which can lead to 
extremely deep erosion rills. This process is intensified if the rill cuts 
through a soil layer of carrying groundwater. This can lead to build-
ing structures being undercut in settlement areas, erosion damage to 
road/rail slopes as well as hydraulic structures, particularly due to over-
flowing and the subsequent large-scale movement of soil and deposi-
tion of silt (Fig. 2)     

3. Denudation – Wearing away of the earth's surfaces
Denudation is the process of wearing away the earth’s surfaces. It is 
a decisive factor in slippages or landslides when associated with soil 
on slopes. Soil softened by precipitation or backwater slides off high-
er areas and is deposited in alluvial zones. Sliding processes due to 
blocked and sodden layers of soil on steep slopes manifest as sudden 
mudslides, flows of debris (a flow of water-saturated mud and debris) 
and plaiks (slippage of grassland). (Fig. 3) 

4. Tunnel erosion – Formation of cavities
In tunnel erosion, cavities form in the soil. Water flows through the 
pores in the soil. Fine particles are loosend and discharged from these 
pores. If the discharge increases, the voids increase in size and the 
layer above can collapse. The failure and collapse of the upper layers 
lead to an immediate danger to life for road users. (Fig. 4)

Fig. 1: Deflation

Fig. 2: Rill erosion

Fig. 3: Denudation

Fig. 4: Tunnel erosion ➜ For more information, see our flyer: “Erosion control solutions” 1
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The processes of erosion on slopes 

Step 1 
Particles of soil and soil aggregates are loosened, dissolved and moved 
by heavy precipitation or wind (deflation).

Step 2 
The loosened and moved particles of soil are transported down the 
slope or over short or even longer distances in the direction of the 
wind. Wind erosion reduces vision. 

The loosened fine particles clog the porous structure of the soil and 
reduce permeability. This leads to surface run-off which produces a 
flow down the slope which loosens and transports larger particles. The 
subsequent small flow seeks the path of least resistance and if neces-
sary burrows deep into the surface (rill- and gully erosion).

Step 3 
The surface run-off generate a an increasing flow whose shear stress 
loosens larger particles and transports these away. Softened soils are 
washed away (denudation).

Erosiver Niederschlag
Splash-Effekt
Regenerosion

Porenverstopfung
Verschlämmung
Flächige Erosion

Oberflächenabfluss
Bodenpartikelabtrag mit Überspülung
Rillenerosion

Step 1: 	Soil aggregates are dissolved  
	 by intense precipitation

Step 2: Pores are blocked by clogging

Step 3: Surface run-off

Significant damage to slopes

Erosion causes damage both on the relevant surface (On Site damage) and on other surfaces (Off Site dam-
age). On Site damage reduces the soil thickness and cuts the soil profile. This affects the vegetation or struc-
tural components. Removal of On Site damage, if at all possible, requires the extremely expensive proposition 
of dealing with the surface of the slope later on. 

Similarly, resolving Off Site damage is immensely time-consuming and can only be done in small steps and at 
considerable expense. Supporting natural erosion control with permanent or temporary Naue erosion control 
systems reduces this pattern of damage.

➜ For more information, see our flyer: “The risk of erosion: Slopes”
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Sedimenttransport
  Rutschen/Schieben 
  Rollen
  Springen
  Schweben   

Fig. 5: Sediment transport

Gerinne Problem

= Strömungsgeschwindigkeit
= Höhe „active layer“

Fig. 6: Active Layer

The processes of erosion in trenches and brooks

Transportation processes
The water moves the particles in the following four ways (Fig. 5):
	 Reptation
	 Rolling
	 Saltation
	 Suspension

The solid soil elements are moved with the water as a bed load on the 
stream bed while suspended particles are moved in the layer above 
this or dissolve in the water.

Active Layer
The extent of transportation is largely dependent on the speed of flow 
and therefore the effective shear stress in the boundary layer to the sub-
soil. The zone in the permeable soil which is directly influenced is known 
as the “Active Layer”. Here, rearrangement processes take place first 
(Fig. 6).

	 Flow speed 
	 Active Layer height

Influencing factors and solutions

Natural influencing factors are the soil condition, the intensity of precipitation, topography and vegetation. A 
further factor is humanity’s intensive use of the surface of the Earth. Every construction project with unprotect-
ed soil surfaces is therefore potentially an extreme environmental intervention and the soil surface is therefore 
exposed to erosion. 

Vegetation and cohesiveness or the mass of soil components can protect against erosive forces. If these pro-
tecting factors are not present, erosion control systems make a significant contribution to preventing erosion 
processes as they occur and to mitigate their consequences.

Installing Naue erosion control systems helps to stop erosion and subsequent damage. They are quick and 
easy to install making them a preferred solution.

The Naue Secumat® erosion control systems are geosynthetic systems for permanent solutions and are also 
available as natural fibre systems for temporary installations. 

➜ For more information, see our flyer: “The risk of erosion: Trench/Brook.”
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Secumat® is a registered trademark of Naue GmbH & Co. KG in various countries.
The information contained herein is, to the best of our knowledge, true and accurate. There is no implied or expressed warranty.
© 2022 Naue GmbH & Co. KG, Espelkamp, Germany · All rights reserved · No. 00852 · Status 30.03.2022
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Rollenabmessungen: 

Breite x Länge: 2,00 m x 30 m 

Durchmesser: 80 cm 

Gewicht: 33 kg 

Folgende Nachweise müssen mit Angebotsabgabe vorliegen: 

• Werkseigene Produktionskontrolle des Produktes nach DIN 18200
• Zertifiziertes Qualitätsmanagementsystem nach DIN EN ISO 9001:2015
• Zertifiziertes Umweltmanagementsystem nach DIN EN ISO 14001:2015
• Zertifiziertes Energiemanagementsystem nach DIN EN ISO 50001:2011
• Aktuelle CE-Kennzeichnung
• Leistungserklärung/DoP gemäß Bauprodukteverordnung des Europäischen

Parlaments und des Europäischen Rates nach DIN EN ISO 13249ff:2016
• Nachweis einer Produktgruppen-EPD (Umweltproduktdeklaration)
• Beständigkeit (gemäß Annex B der entsprechenden europäischen Anwendungsnorm)

für mindestens 100 Jahre beim Einsatz ohne Bewehrungsfunktion in natürlichen
Böden mit einem pH-Wert zwischen 4 und 9 und einer Bodentemperatur von < 25 °C
auf Grundlage der Ergebnisse des Prüfverfahrens und Prüfdauer nach B.4.2.2.

• Das Produkt ist innerhalb von zwei Wochen nach der Verlegung zu bedecken.
Projektspezifisch kann jedoch eine sofortige Bedeckung erforderlich sein.

Favorisierte Befestigung: 

Die Secumat® 401 20/20 Q1 sollte dauerhaft mit Erdankern des Typs Secumat® 
Anchor 100 oder Secumat® Anchor 150 befestigt werden.  

Liefernachweis     
Secumat® 401 20/20 Q1 
Naue GmbH & Co. KG 
Gewerbestraße 2 
32339 Espelkamp 
Tel.: 05743 41-0 
Fax: 05743 41-240 
E-Mail: info@naue.com
www.naue.com Stand: 07.12.2021 







Konstruktionsdehnung: 0 % 

Masse pro Flächeneinheit: 
(nach DIN EN ISO 9864)     360 g/m² 

Farbe:        transparent 

Rollenabmessungen: 

Breite x Länge: 2,00 m x 30 m 

Durchmesser: 80 cm 

Gewicht: 56,7 kg 

Folgende Nachweise müssen mit Angebotsabgabe vorliegen: 

• Werkseigene Produktionskontrolle des Produktes nach DIN 18200
• Zertifiziertes Qualitätsmanagementsystem nach DIN EN ISO 9001:2015
• Zertifiziertes Umweltmanagementsystem nach DIN EN ISO 14001:2015
• Zertifiziertes Energiemanagementsystem nach DIN EN ISO 50001:2011
• Aktuelle CE-Kennzeichnung
• Leistungserklärung/DoP gemäß Bauprodukteverordnung des Europäischen

Parlaments und des Europäischen Rates nach DIN EN ISO 13249ff:2016
• Nachweis einer Produktgruppen-EPD (Umweltproduktdeklaration)
• Beständigkeit (gemäß Annex B der entsprechenden europäischen Anwendungsnorm)

für mindestens 100 Jahre beim Einsatz ohne Bewehrungsfunktion in natürlichen
Böden mit einem pH-Wert zwischen 4 und 9 und einer Bodentemperatur von < 25 °C
auf Grundlage der Ergebnisse des Prüfverfahrens und Prüfdauer nach B.4.2.2.

• Das Produkt ist innerhalb von zwei Wochen nach der Verlegung zu bedecken.
Projektspezifisch kann jedoch eine sofortige Bedeckung erforderlich sein.

Favorisierte Befestigung: 

Die Secumat® 601 40/40 Q6 sollte dauerhaft mit Erdankern des Typs Secumat® 
Anchor 100 oder Secumat® Anchor 150 befestigt werden.  

Liefernachweis     
Secumat® 601 40/40 Q6 
Naue GmbH & Co. KG 
Gewerbestraße 2 
32339 Espelkamp 
Tel.: 05743 41-0 
Fax: 05743 41-240 
E-Mail: info@naue.com
www.naue.com Stand: 07.12.2021 





















































































Anhang Geozellen

Secumat® Verlegeanleitung

Geozellen 
Einbau des Secumat® Cell 100 und Secumat® Cell 150

Secmat® ist eingetragenes Warenzeichen der Naue GmbH & Co. KG in verschiedenen Ländern.
Der Inhalt dieses Flyers bezieht sich auf Naue Produkte und berücksichtigt den Stand der Technik bei Redaktionsschluss. Jegliche Haftung ist ausgeschlossen.
© 2022 Naue GmbH & Co. KG, Espelkamp · Alle Rechte vorbehalten. · Nr. 00837 · Status 14.01.2022

naue.com

Planum

Die Secumat® Cell Geozelle ist im direkten Kontakt mit dem 
Untergrund am wirkungsvollsten. Bei der Vorbereitung des Pla-
nums (z.B. an der Böschung) müssen die in der Ausschreibung 
genannten Anforderungen, z.B. an Verdichtung oder Bodenart, 
eingehalten werden. Das Planum muss eben, ggf. verdichtet und 
frei von scharfen Gegenständen, großen herausragenden Einzel-
körnern und Versätzen sein. Es obliegt der Verantwortung des 
Bauunternehmers und/oder des zuständigen Planers, dass der 
Untergrund den Anforderungen entspricht und vor Verlegung von 
Secumat® Cell freigegeben ist. Das vorbereitete Planum sollte 
nicht mehr befahren werden. 

Anlegen

Ein Sektionenstrang der Secumat® Cell wird oberhalb der Bö-
schung angelegt. Zur Befestigung an der Böschungskrone wird 
das Befestigungssystem Secumat® PinCap und Baustahl im Ab-
stand Zellentasche-zu-Zellentasche in den Boden vorfixiert, so-
dass für jede Zellentasche ein Baustahl im Boden vorfixiert ist. 

Bei der Secumat® Cell 100 entsprechen es zehn (2,6 m mit 
einem Abstand von 20 cm), bei der Secumat® Cell 150 neun 
(2,8 m mit einem Abstand von 30 cm)vorzumontierenden Befes-
tigungen. Dabei wird die Zellentaschenmitte als Ausgangspunkt 
gewählt, um eine optimale Kraftverteilung zur Befestigung zu 
garantieren. Nachdem die Baustähle vormontiert wurden, wird 
der Secumat® Cell Sektionenstrang aufgefaltet und die an der 
Böschungskrone befindlichen Zellentaschen, jeweils über den 
Baustahl gelegt. Die Secumat® PinCap fixiert Baustahl mit Zel-
lenwand zum Untergrund.

Ausfalten der Sektion

Die an der Böschungskrone fixierte Geozelle wird hangabwärts 
verlegt. Es wird empfohlen die an den Rändern befindlichen Zel-
lentaschen mit Füllmaterial vorzufüllen, um eine einfache und 
schnelle Installation zu erreichen. Die Sektionenlänge sollte 
nicht über die vorgegebene Länge hinaus beansprucht werden. 

Secumat® Cell können in einer Rundung verlegt werden, dabei 
ist darauf zu achten, dass die Zellen weder gestreckt noch ge-
staucht werden. Besser ist es, die Zellen so zuzuschneiden und 
miteinander neu zu verbinden, dass eine ideale Aufspannung bei 
jeder Zellentasche gegeben ist.

Abb. 5 Aufgefalteter Sektionenstrang an der Böschungskrone

Abb. 6 Vormontierte Befestigungen an der Böschungskrone

Abb. 7 Verlegen der Geozellensektion hangabwärts

Planum vorbereiten

Anlegen der Secuma® Cell der Kopfplatte 
und Anbringen der Spannhülse*

Ausfalten der Sektion

1

2

3

* Für die Fixierung der Secumat® Cell kann ein Einbindegraben vorgesehen
werden. Der Einbindegraben ist gemäß der Bemessung auszugestalten.
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Flächiges Befestigen der Sektion

Die Secumat® Cell wird flächig mit weiteren Befestigungssys-
temen, bestehend aus Baustahl und Secumat® PinCap, manuell 
oder maschinell, permanent fixiert, siehe Befestigungmuster. 
(Abb. 3 oder Abb.4)

Befüllen der Geozelle

Nachdem die Secumat® Cell auf dem Planum fixiert ist, kann die 
Befüllung von Böschungskrone hangabwärts durchgeführt wer-
den. Die maximale Fallhöhe des Füllmaterials sollte 1 m nicht 
überschreiten. Eine kontrollierte Überfüllung der Zellen ist erfor-
derlich, um Konsolidierung und Verdichtung des Füllmaterials zu 
ermöglichen. Die Füllung sollte bündig mit Oberseite der Zellen-
wände bei Abschluss der Installation sein. Vorteil der Secumat® 
Cell ist, dass sowohl Mutter-, rundkörniger, gröberer Boden oder 
Zement eingefüllt werden kann.

Sektionenverbindung

Sektionen werden mittels Secumat® Screw verschraubt. Die 
Kanten der aneinandergrenzenden Sektionen werden ausgerich-
tet und verschränkt. Dabei sollte sichergestellt werden, dass die 
Oberseiten der angrenzenden Sektionen bündig sind. 

Die Secumat® Screw wird an den Seite-zu-Seite Verbindungen, 
also in der Überlappung von der Böschungskrone herab, oder an 
den Ende-zu-Ende Verbindungen, also quer zur Böschungsrich-
tung, platziert und verschraubt.

Bei einer Seite-zu-Seite Verschraubung sollte die Befüllung erst 
nach vollständiger Fixierung der Sektionen untereinander durch-
geführt werden.

Bei einer Ende-zu-Ende Verschraubung sollte die angelegte  
Geozelle erst nach Fixierung der Schraubverbindung ausgefaltet 
werden. 

Abb. 8 Fixierung der Geozelle auf der Böschung

Abb. 9 Füllung der Geozelle

Abb. 10 Anschließen einer weiteren Sektion

Befestigung mit dem Boden

Befüllen der Geozelle

Sektionenverbindung
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