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Tiefbau

Naue Geokunststoffe lassen sich in verschiedenen Systemlésungen einsetzen.

So zum Beispiel im StraBenbau zur Erhéhung der Tragfiahigkeit und Spurrinnenreduzierung, ...

Geokunststoffe werden im gesamten Tiefbau eingesetzt,
um die Sicherheit und Langlebigkeit von Bauwerken zu
erhohen und fehlende Funktionen zu erfiillen.

... bei Steilbéschungen zur Erzielung von
Standsicherheit und Erosionsschutz, ...

Die Anwendung von Geokunststoffen umfasst Trennen,
Drdnen, Filtern, Bewehren, Schiitzen, Dichten und Erosions-
schutz. Geokunststoffe konnen herkommliche Bauweisen
ersetzen oder erganzen.

... im Verkehrswegebau zur Dichtung des Untergrundes
in Grundwasserschutzzonen ...

Gegeniiber mineralischen Baustoffen hat der Einsatz von
Geokunststoffen in den letzten Jahrzehnten stetig zuge-
nommen. Demzufolge wurden sie in diverse Regelwerke
und Merkblatter aufgenommen und zihlen heute zum
Stand der Technik. Durch den ziigigen Einbau lassen sich
effiziente Bauweisen realisieren und so die Wirtschaftlich-
keit erhohen. Dariiber hinaus werden natiirliche Ressourcen
geschont. Bei anforderungsgerechter Dimensionierung der
Geokunststoffe ist die Funktion des Bauwerkes langfristig
sichergestellt.

... oder im Hochbau zur Bauwerksentwdsserung mit gleichzeitiger
Schutzfunktion der vorhandenen Bauwerksabdichtung.

In den folgenden Kapiteln werden die Anwendungsgebiete
von Geokunststoffen aufgezeigt und erldutert sowie
Berechnungsmethoden vorgestellt.



Geokunststoff-Funktionen

\@1 Dichten

Als Barrieren gegen Flissigkeiten und Gase haben Kunst-
stoffdichtungshahnen groRe Bedeutung im Bauwesen er-
langt. Dies gilt besonders im Grundwasserschutz. Zur Anwen-
dung kommen Kunststoffdichtungsbahnen, insbesondere
aus Polyethylen hoher Dichte (PEHD) mit bauaufsichtlicher
Zulassung und Dicken von mindestens 1,5 mm. Auf der abzu-
dichtenden Flache werden Kunststoffdichtungsbahnen von
WHG (Wasserhaushaltsgesetz)-zugelassenen Fachbetrieben
verlegt und miteinander verschweilt. In vielen Grundwasser-
schutz-Bereichen, z. B. in Verkehrstrassen (RiStWag), erlangen
Kunststoffdichtungsbahnen aus PEHD und geosynthetische
Tondichtungsbahnen zunehmende Bedeutung.
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Kunststoffdichtungsbahnen, beschichtete Bauteile, aber
auch andere Bauwerksteile miissen vor mechanischen Be-
schadigungen geschiitzt werden. Ohne Schutz kénnen Be-
schadigungen beispielsweise durch scharfkantige Uneben-
heiten des Untergrundes oder durch das Verfiillmaterial der
Uberschiittung auftreten. Als Schutzschicht werden mecha-
nisch verfestigte Vliesstoffe und Verbundstoffe aus Poly-
propylen (PP) oder PEHD verwendet. Fiir die Schutzfunktion
des Vliesstoffes sind insbesondere die Schichtdicke und die
Flachenmasse von Bedeutung.

Drénen ist die flachige Fassung von Niederschlag, Grund-
wasser und anderen Fliissigkeiten oder Gasen und deren
Ableitung in der Ebene des Dransystems. Dransysteme wer-
den als Einzelelemente oder als Verbundelemente ange-
boten. Verbundelemente bestehen aus mindestens einer
Filterschicht und einer Sickerschicht. Die Dranspende wird
in der Sickerschicht druckverlustarm abgefiihrt. Dransysteme
aus Geokunststoffen ersetzen herkémmliche Dranschichten
aus mineralischen Baustoffen.

Bewehren

Bewehren heiflt, unter oder zwischen Bodenschichten Geo-
kunststoffe zur Aufnahme von Zugkraften bei méglichst gerin-
gen Verformungen einzubauen, um die mechanischen Eigen-
schaften von Bodenschichten zu verbessern. Zur Anwendung
kommen Geotextilien, Geogitter und Verbundstoffe. Sie wer-
den beispielsweise fiir Stiitzkonstruktionen nach dem Prinzip
~bewehrte Erde” fiir Boschungsstabilisierungen oder fiir die
Griindung von Erdddammen auf wenig tragfdhigem Untergrund
eingesetzt. Dadurch kann in vielen Fillen auf aufwendige
konstruktive MaRnahmen, Bodenaustausch oder den Einbau
einer zusatzlichen Bodenschicht verzichtet werden.

Erosionsschutz

Geokunststoffe und Verbundstoffe mit dreidimensionaler
Struktur verhindern den Abtransport von Bodenteilchen
durch Wasser und Wind und beugen so Oberflachenerosionen
vor. Der natiirliche Aufbau von Vegetationsschichten wird mit
Erosionsschutzmatten beschleunigt und gesichert.

133y  Trennen
trttt

Als Trennschicht verhindern Geotextilien die Vermischung
benachbarter Bodenarten oder Fiillmaterialien untereinan-
der. Zur Anwendung kommen insbesondere dehnfihige Vlies-
stoffe aus synthetischen Polymeren. Die Auswahl des geeig-
neten Produktes richtet sich nach den Kérnungen der Trag-
schichtmaterialien und den zu erwartenden Belastungen
durch den Baubetrieb.

Die wichtigsten Einsatzgebiete fiir Vliesstoffe als Trenn-
schicht sind StraRen- und Wegebau, Verkehrsflachen, Gleis-
bau, Wasserbau, Deponiebau, Garten- und Landschaftsbau
sowie Reit- und Sportplatzbau.

1o, Filtern
)

Als Filter halten insbesondere Vliesstoffe Bodenbestandteile
oder andere Partikel zuriick, wéhrend der Durchfluss von
Flissigkeiten senkrecht zur Filterebene ermdglicht wird. Zu
unterscheiden sind die mechanische (ausreichendes Boden-
riickhaltevermdgen) und die hydraulische (druckverlustarme
Wasserableitung) Filterwirksamkeit.

Wie bei mineralischen Filterschichten hat auch bei geotex-
tilen Filtern die Filterwegldnge (Dicke des Geotextils) Ein-
fluss auf die langfristige mechanische und hydraulische
Filterwirksamkeit. Hauptanwendungsgebiete fiir Filter sind
vorwiegend der Wasserbau und die Filterschichten von
Dransystemen.
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Trennen mit Geotextilien
Geotextilrobustheitsklassen (GRK)

Die malgebende mechanische Beanspruchung des Trenn-
vliesstoffes durch Einzelkdrner bzw. Steine im Schiittmaterial
in Abhdngigkeit der zu erwartenden Spurrinnenbildung beim
Einbau ist eines der wichtigsten Kriterien fiir die Dimen-

Secutex® Vliesstoffe werden im Erdbau zur Trennung von
Bodenschichten mit unterschiedlichen KorngroRen eingesetzt.
Die Vermischung und/oder das Durchbrechen bei einer
Schiittung auf wenig tragfahigem Untergrund wird mit
Secutex® bei richtiger Dimensionierung verhindert.

Tabelle 1
Beanspruchungsfall Ermittlung der
Geotextilrobust-
AB 1: AB 2: AB 3: AB 4: AB 5: heitsklasse

Manueller Einbau;
kein Einfluss durch
Verdichten;

kein Bauverkehr

Einbau und Verdichten
des Schiittmaterials

maschinell; erwartete
Spurrinnentiefe < 5 cm

Einbau und Verdichten
des Schiittmaterials
maschinell; erwartete
Spurrinnentiefe 5 cm

Einbau und Verdichten
des Schiittmaterials
maschinell; erwartete
Spurrinnentiefe 15 cm

Einbau und Verdichten
des Schiittmaterials
maschinell; erwartete
Spurrinnentiefe

bis 15 cm bis 30 cm >30 cm

AS 1:

Anwendungen, bei denen die
mechanische Beanspruchung
durch das Schiittmaterial keinen
Einfluss auf die Auswahl hat

GRK 3

AS 2**:

Grob- oder gemischtkdrnige Boden
(rundkdrnig) nach DIN 18196
(SW, SE, SI, GW, GE, GI, SU, SU*,
GU, GU*)

GRK 3 GRK 3 GRK 3 GRK 4 GRK 5

durch das Schiittmaterial

en

AS 3%*;

Grob- oder gemischtkdrnige Boden
(rundkérnig) mit bis zu 40 M.-%
Steinen und Blocken. Grob- oder
gemischtkdrnige Boden (scharf-
kantig) nach DIN 18196 (SW, SE,
SI, GW, GE, GI, SU, SU*, GU, GU*)

GRK 3 GRK 3 GRK 4 GRK 5

AS 4%*;

Grob- oder gemischtkérnige Boden
(rundkdrnig) mit bis zu 40 M.-%
Steinen und Bldcken. Grob- oder
gemischtkornige Béden (scharf-
kantig) mit bis zu 40 M.-% Steinen
und Blécken

Beanspruchung von Geotextil

GRK 4 GRK 4 GRK 5 () (a)

AS 5**:

Grob- oder gemischtkérnige Boden
(scharfkantig) mit bis zu 40 M.-%
Steinen und Blocken

Anwendungsfall:

GRK 5 GRK 5 (a) (a) (a)

(a) Zur Minderung der Spurentiefe ist entweder die Schiittlage zu erhohen oder/und die Scherfestigkeit des Schiittmaterials zu verbessern oder/und das System zu beweh-
ren (z. B. mit Secugrid® oder Combigrid® Geogitter). Zur Sicherung der Trennfunktion bei tiefen Spurrinnen (AB 4, AB 5) sind hoch dehnfahige Produkte einzusetzen. Die
Wirksamkeit der MaBnahmen sollte durch Baustellenversuche tberpriift werden.

** Liegt das Geotextil auf einem grob- oder gemischtkérnigen Boden (GW, GE, GI, GU, GU*, GT, GT*) erhéht sich die GRK um eine Stufe.
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Bild 2 Die hohe Dehnbarkeit von Secutex® stellt die

6 Bild 1 Secutex® Vliesstoff als Trennlage zwischen Rohrbettung
Widerstandsfahigkeit gegen Einbaubeschadigungen sicher

und feinkdrnigem Untergrund



sionierung eines Trennvliesstoffes. Die GRK-Einteilung erfolgt
bei Vliesstoffen aus den Ergebnissen des Stempeldurchdriick-

Der beste UV-Bestdndigkeitsschutz fiir alle Geokunststoff-
Produkte ist eine sofortige Uberdeckung. Fiir typisch deutsche

versuchs (siehe DIN EN ISO 12236
und ,FGSV-Merkblatt iiber die
Anwendung von Geokunststoffen
im Erdbau des StraBenbaues
M Geok E”). Als Grundlage fiir die
Auswahl der geotextilen Robust-
heitsklasse ist eine Einteilung des

Schiittmaterials in die Klasse AS 1
bis AS 5 sowie die Ermittlung der
Beanspruchung beim Einbau (Beanspruchungsfall AB1 bis
AB4) ndtig. Anhand dieser zwei Parameter ist dann die
Bestimmung der geotextilen Robustheitsklasse gemdR Tabelle 1
und eine Ableitung der Mindestparameter fiir den Secutex®
Vliesstoff gemal Tabelle 2 moglich.

Dehnbarkeit

Beim Aufbringen von Schiittlagen auf wenig tragfahigen
Boden ist die Dehnbarkeit des Secutex® Vliesstoffes von
entscheidender Bedeutung, damit nicht schon beim Einbau
eine Schadigung der Trennlage eintritt. Auch fiir die Sicherung
der Trennfunktion bei tiefen Spurrinnen (AB 4 und AB 5) sind
hoch dehnfahige Secutex® Vliesstoffe einzusetzen.

Secutex® Vliesstoffe sind duRerst dehnfdhig. Sie passen sich
aufgrund dieser hohen Dehnfahigkeit auch bei nachgiebigen
Untergriinden besonders gut an unebene Unterlagen an. Beim
Beschiitten mit Steinen legen sich die Fasern des Secutex®
Vliesstoffes um die Steine herum und verhindern eine
Beschddigung des Vliesstoffgefiiges. Zusdtzlich tritt beim
Aufbringen von steinigem Schiittmaterial eine hohe Durch-
schlagbeanspruchung des Trennvliesstoffes auf. Diese
Belastung wird im Kegelfallversuch (DIN EN 918) simuliert.
Die hohe Dehnbarkeit von Secutex® sichert auch hier einen
ausgezeichneten Widerstand gegen Beschadigung.

Bestandigkeit

Grundsatzlich soll die Bestandigkeit der eingesetzten
Secutex® Vliesstoffe die erwartete Gebrauchsdauer des Bau-
werkes {iberschreiten. Durch den Einsatz von Polypropylen-
Rohstoffen (PP) ist eine ausreichende Bestdndigkeit gegen
alle natiirlichen im Boden und Wasser vorkommenden Chemi-
kalien und Mikroorganismen gegeben.

Anforderung an das 5%-Mindestquantil der Stempeldurchdriickkraft (Fpl5 o,) und der Masse pro Flécheneinheit (mj 5o,)

oder mitteleuropdische Verhiltnisse kdonnen Secutex®
Vliesstoffe bis maximal zwei Wochen ohne Uber-
deckung/Verpackung liegen. Fiir andere Belastungsfille (sie-
he ,FGSV-Merkblatt iiber die Anwendung von Geokunststof-
fen im Erdbau des StraRenbaues M Geok E”) stehen dann
UV-stabilisierte Secutex® Produkte zur Verfiigung, die eine
langere Freibewitterung schadlos tiberstehen.

Mechanische Filterwirksamkeit

Bei einer Trennfunktion spielt in den meisten Fallen das
Bodenriickhaltevermdgen (mechanische Filterwirksamkeit)
eine entscheidende Rolle. Das Vermischen der zu trennen-
den und nicht filterstabilen Schichten wird durch den Einsatz
von Secutex® Vliesstoffen langfristig verhindert und stellt
die Funktionsfdhigkeit der z. B. aufgebrachten grobkdrnigen
Schiittlage sicher. Der notwendige Dimensionierungsansatz ist
im Kapitel ,Filtern mit Geotextilien” naher beschrieben.

Fazit

Fachgerecht dimensioniert verhindern dehnfdhige, robuste,
Secutex® Vliesstoffe die Gefahr einer Vermischung, das
Durchbrechen einer Schiittlage und schaffen die fehlende
Filterstabilitit zwischen unterschiedlichen, iibereinander
liegenden Bodenschichten. Bestdandige PP Secutex® Vlies-
stoffe kommen unter Dammschiittungen, beim Boden-
austausch, unter StraBen, Wegen, Parkpldtzen, und
tiberall dort, wo die langfristige Funktionstiichtigkeit der auf-
gebrachten Schiittlage gefordert wird, zum Einsatz.

Tabelle 2
Secutex® Typen fiir
GRK 1 bis 5

Technik Aufbau Details

Bild 3 Secutex® Vliesstoffe widerstehen auch hohen Einbaubeanspruchungen Bild 4 Einbau der Betondeckschicht iiber den Vliesstoff Secutex®,

der gleichzeitig die Funktionen Trennen, Filtern und Drénen erfiillt



Abbildung 1

Kornungsbereiche

fiir Bodentypen mit

unterschiedlichem
hydraulischen

Technik Aufbau Details

Verhalten

Filtern mit Geotextilien

Secutex® Geotextilien haben sich seit Jahrzehnten als
dreidimensionale Filtervliesstoffe im Erd- und StraRen-
bau bewahrt. Sie werden zwischen fein- und grob-
oder gemischtkornigen Bdden eingesetzt, um die
fehlende Filterstabilitdt zwischen zwei unterschiedlich
abgestuften Kornungen sicherzustellen.

Mechanische Filterwirksamkeit

Wie bei mineralischen Filterschichten ist auch bei
Secutex® Vliesstoffen das Bodenriickhaltevermdgen
von entscheidender Bedeutung. Geotextile Filter
missen so dimensioniert werden, dass die mecha-
nische Filterwirksamkeit (Bodenriickhaltevermdgen)
gleichzeitig mit der hydraulischen Filterwirksamkeit
(druckverlustarme Wasserableitung) erfiillt wird. Zur
Ermittlung der maximal zuldssigen wirksamen Off-

nungsweite Og ,, 5, des Vliesstoffes wird zwischen drei ver-
schiedenen hydraulischen Sicherheitsfallen (I, II und III)

Hydraulischer | Hydraulische Beanspruchung
Sicherheits-
fall

gew. 0y,

I - geringe Wassermengen
- einseitige Anstrdmung
- geringes hydraulisches Geflle

0.06 mm =< gew. 0,y =< 0.20 mm

- groRflachige wechselseitige
Anstromung und hoher
Wasserfall

- Versagen eines geotextilen
Filters bewirkt Bauwerks-
gefahrdung

11 - geringe wechselseitige Kohdsive Boden: 0.06 mm = gew. 04y =< 0.20 mm
Anstromung Grobschluff bis Feinsand: 0.06 mm = gew. Oy, < 0.11 mm
- mittlere einseitige Feinsand: 0.06 mm = gew. Ogy < 0.13 mm
Anstrdmung Mittelsand: 0.08 mm = gew. 04y =< 0.30 mm
Grobsand: 0.12 mm = gew. O,y =< 0.60 mm
III - einseitig konzentrierte Analyse der hydraulischen Bedingungen, sowie eine
Anstromung Filterdimensionierung im Einzelfall durch eine(n)

Sachversténdige(n)

als filtertechnisch schwierig angesehen (Gefahr von Boden-
ausspiilungen, Zusetzen von Filtern, Verschldmmen von

unterschieden. Der Kérnungsbereich B (Abbildung 1) wird Sickeranlagen).
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Bild 5 Der Secutex® Filtervliesstoff verhindert das Auswaschen von

Bodenpartikeln einer Steilwand aus der AuRenhaut

Bild 6 Secutex® Filtervliesstoffe verhindern das Einwaschen von
Feinanteilen in den Filterdamm




Um die richtigen Bemessungsansitze zur Bestimmung der
mechanischen Filterwirksamkeit zu erhalten, muss gepriift
werden, ob bei der Anwendung eine hydrostatische oder
hydrodynamische Belastung auftritt und ob es sich um einen
Boden mit hoher Einzelkornmobilitdt handelt. Die Kriterien fiir
das Vorliegen eines solchen Bodens sind:

1. Erheblicher Anteil im Grobschluff- und Feinsandbereich
und geringe kohdsive Eigenschaften
2. U=dg/dyp<5

Hierzu kdnnen z. B. Boden der Bodengruppe UL, SE, SI
gehoren.

Einige Empfehlungen beriicksichtigen auch diese Kriterien:
3. mehr als 50 % des anstehenden Bodens liegen im Bereich
0,02 mm bis 0,1 mm

4. die Plastizitdtszahl I, bei feinkdrnigen Bdden nach
DIN 18196 (40 % Massenanteil ist kleiner als 0,063 mm)
ist kleiner als 0,15 oder ersatzweise Tonanteil/Schluff-
anteil < 0,5

Ein ausreichendes Bodenriickhaltevermdgen des geotextilen
Filters ist sichergestellt, wenn die zuldssige Offnungsweite des
geotextilen Filters Og ,, 5, Wie folgt ermittelt wird:

a) feinkdrnige Boden (d,o < 0,06 mm)
090,w,zul'eissig <10 d50
einschrankend fiir filtertechnisch schwierige Bdden jedoch

090,w,zuléssig < d90

b) grob- und gemischtkdrnige Boden (d,q = 0,06 mm)
090,w,zul'eissig <5edje VU, bzw.
Ogo,wyzul-a-ss,-g < dgg (kleinerer Wert malRgebend)

Eine moglichst hohe hydraulische Leistungsfahigkeit des
Secutex® Filtervliesstoffes wird erzielt, wenn die gewdhlte Off-
nungsweite Ogq ,, gew, MBglichst nahe an dem ermittelten ma-
ximal zuldssigen Ogy , 5, -Wert liegt (0,8 bis 1,0 ® Ogq, 5y.)-
Keinesfalls soll dieser Wert bei Anwendungen im Erdbau des
StraRenbaus aber unter 0,2 ® 0g,, . liegen, da ansonsten
eine Kolmation (Ablagerung von feineren Bodenpartikeln auf
Geotextiloberfldche) eintreten konnte. Ein weiterer Vorteil
von Secutex® Vliesstoffen ist, dass sich die wirksame Off-
nungsweite auch nach einer gedehnten Beanspruchung

nur unwesentlich dndert. Somit hat die filtertechnische
Bemessung auch Giiltigkeit, wenn z. B. grobkdrniges Material
beim Einbringen auf einen weichen Untergrund Verformungen
am Vliesstoff verursacht.

Hydraulische Filterwirksamkeit

Der Geotextilfilter muss langfristig mindestens die glei-
che Durchlédssigkeit wie der zu entwdssernde Boden aufwei-
sen. Dadurch wird ein Riickstau vermieden. Bei Secutex®
Vliesstoffen mit einer Dicke tber 2,0 mm wird der Labor-
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert mit einem Faktor 50 ( = 0,02)
abgemindert, wenn der zu entwdssernde Boden ein Grob-
schluff oder Sand ist. Sonst wird der Faktor 100 ( = 0,01)
angesetzt. Die langfristige Durchldssigkeit ist sichergestellt,
wenn der mit # abgeminderte Wasserdurchldssigkeitsheiwert
des Geotextils groRRer ist als der Durchlassigkeitsbeiwert des
zu filternden Bodens, also

n- kGeotextil = kBoden

Geotextilrobustheitsklassen (GRK)

Eine langfristige Funktionssicherheit ist nur dann gegeben,
wenn der Filtervliesstoff nicht schon beim Einbau beschadigt
wird. Aus diesem Grund empfiehlt das ,FGSV-Merkblatt tiber
die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des
StraRenbaues M Geok E” mindestens eine Geotextilrobust-
heitsklasse von GRK 3, bei erhdhten Einbaubeanspruchungen
sogar GRK 4 oder 5 (siehe Kapitel ,Trennen mit Geotextilien”).

Sonstige Anforderungen

Fiir Secutex® Vliesstoffe gelten die gleichen Anforderungen fiir
die Dehnbarkeit und Bestdndigkeit, wie diese schon im Kapitel
,Trennen mit Geotextilien” beschrieben sind.

Fazit

Secutex® Filtervliesstoffe kommen dort zum Einsatz, wo keine
Filterstabilitdt zwischen zwei unterschiedlichen Bdden
gegeben ist. Dies findet man vermehrt bei Sickerstrdngen,
Entwasserungsanlagen, Sickeranlagen, Versickerungsfldchen,
Bauwerkshinterfiillungen, Gabionenstiitzelementen und sogar
in den meisten Trennanwendungen.

Robuste, dehnfdhige Secutex® Vliesstoffe, fachgerecht
dimensioniert, stellen die mechanische und hydraulische
Filterwirksamkeit zwischen zwei angrenzenden Boden mit
fehlender Filterstabilitat sicher.

Technik Aufbau Details

Bild 7 Die Kiespackung um den Regenwassersammler ist
mit einem Secutex® Filtervliesstoff umhiillt, damit keine
Feinanteile vom umgebenden Boden eingewaschen werden
und den Sammler verstopfen

Bild 8 Secutex® trennt die Filterpackung vom umliegenden feinkérnigen Boden 9



Abbildung 2
Bemessungs-
nomogramm zum
Wasserableitver-
mogen bezogen auf
die Langzeitdicke von
Secudrain® WD

Dranen mit Geotextilien

Secudrain® WD Dréansysteme und spezielle Secutex® Typen
werden im Tiefbau eingesetzt, wenn eine flachige Entwasserung
bendtigt wird, um Niederschlagswasser oder versickerndes
Wasser zu fassen und gezielt, druckverlustarm und sicher
abzuleiten. Secudrain® WD ist ein dreidimensionales, geosyn-
thetisches Dransystem. Es besteht aus einer statisch stabilen,
wellenformigen Sickerschicht (Monofilamentwirrgelege) und
mindestens einem Secutex® Trenn- und Filtervliesstoff. Alle
Schichten sind schubfest miteinander verbunden.

Allgemeine Dranleistungsberechnung
Zum rechnerischen Nachweis der Drénleistung eines
Secudrain® Dransystems wird die Austrittsmenge (Dranleis-

tung) der Eintrittsmenge (Dranspende) gegeniibergestellt. Die
langfristig zu erwartende Wasseraustrittsmenge (Q4) von
Secudrain® ergibt sich dabei aus der im Labor ermittelten
Abflussleistung Qapor i, (in Abhdngigkeit von dem Abfluss-
gradienten i und der Normalspannung o), der Bdschungs-
neigung () und einem Gesamtabminderungsfaktor (17¢,):

QA = Qlangfn‘stig = Qlabor,i=l,o ° Smﬁ / Nges

Aufgrund von Erkenntnissen aus zahlreichen Aufgrabungen
und durchgefiihrter Langzeit-Druckkriechversuche liegen hin-
reichende Daten iber das Langzeitverhalten von Secudrain®
vor. Dadurch ist es mdglich, die im Labor ermittelten Abfluss-
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Bild 10 In-Situ Dickenmessung von Secudrain® an einer iiber
12 Jahre belasteten Feldprobe mit 1,20 m Bodenbelag

10 Bild 9 Secudrain® geosynthetisches Dransystem als
Entwdsserung an einem Briickenwiderlager



leistungen unter der zu erwartenden Langzeitdicke fiir die

Bemessung heranzuziehen (Abbildung 2) und den Abminde-

rungsfaktor FScg mit 1,0 anzusetzen. Der Gesamtabminde-

rungsfaktor wird dann wie folgt ermittelt:

Nges = FSv ® FScr @ FScc @ FScp @ FSsy

FS;y = Abminderungsfaktor fiir lokale Verformung infolge
von Einbaubelastungen (Empfehlung: 1,0 bis 1,5. Je
grobkdrniger das Schiittmaterial desto hoher sollte
der Abminderungsfaktor sein.)

FScg = Abminderungsfaktor fiir Kriechverformung der Sicker-
schicht (fiir Secudrain® Dransysteme liegen Langzeit-
Druckkriechkurven vor. Da die Abflussleistungen
Quapori o bei den unter Auflast zu erwartenden
Secudrain® Dicken ermittelt und mit Aufgrabungs-
ergebnissen ibereinstimmen, kann der Abminde-
rungsfaktor FScg zu 1,0 gesetzt werden.)

FScc = Abminderungsfaktor fiir die Verringerung des Abfluss-
querschnittes durch chemische Ausfillungen (Emp-
fehlung: 1,0 bis 1,2. Aufgrabungsergebnisse an bis
zu 15 Jahre eingegrabenen Secudrain® Drdnsystemen
zeigen, dass fiir tibliche Bodenarten nicht mit sig-
nifikanten  Beeintrachtigungen durch chemische
Ausfallungen in Secudrain® zu rechnen ist, so dass
FScc = 1,05 angesetzt werden kann.)

FScg = Abminderung fiir die Verringerung des Durchflussquer-
schnittes durch biologische Einwirkungen (Empfeh-
lung: 1,2 bis 1,5. Ahnlich wie beim Einfluss von
chemischen Ausfdllungen konnte kein bakterieller
Einfluss in den durchgefiihrten Aufgrabungen nachge-
wiesen werden. Grundsdtzlich ist der Einfluss aus
Durchwurzelungen zu betrachten, der ebenfalls an-
hand der Aufgrabungen als gering zu betrachten ist,
so dass FScg = 1,3 angesetzt werden kann.)

Somit kann unter Zuhilfenahme der Langzeit-Druckkriech-
kurven, der Abminderungsfaktoren und der ermittelten Labor-
abflussdaten fiir verschiedene Dicken (siehe Abb. 1) die zu
erwartende Langzeitaustrittsmenge (QA) von Secudrain®
ermittelt und der Eintrittswassermenge (QE) gegeniiber-
gestellt werden:

Qy > Qg wobei

Qe = e ® Lyax ® FSsy

g¢ = zu erwartende Dréanwasserspende

lnax = maximale Lange des Secudrain® Dransystems

FSqy = Abminderung fiir allgemeine Systemunzuldnglichkei-
ten (Empfehlung: 1,0 bis 2,0. Wenn mit der maxi-
malen rechnerischen Drdnspende dimensioniert wird,
kann FSgy = 1,0 angesetzt werden.)

Letztendlich ist es erforderlich, dass die Wasseraustrittsmenge
aus Secudrain® groRer ist als die tiber die gesamte Lange ein-
tretende Wassermenge. GemaR dem ,FGSV-Merkblatt iiber die
Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des StraBenbaues
M Geok E” gilt fiir den normalen Einsatz als ausreichend eine
Dranmatte mit einer Abflussleistung von > 0,1 /s ® m bei i = 1.

Filter- und Trenneigenschaften

Zur Sicherstellung der langfristigen Dréanleistung ist es not-
wendig, dass die eingesetzten Secutex® Filter- und Trennvlies-
stoffe den Einbau schadlos iiberstehen und langfristig ihre
Filterwirksamkeit beibehalten. Dabei werden die im Kapitel
JFiltern mit Geotextilien” und ,Trennen mit Geotextilien” be-
schriebenen Ansdtze herangezogen. Bei der Geotextilrobust-
heitsklasse muss der Filter- und Trennvliesstoff mindestens die
Geotextilrobustheitsklasse 3 besitzen.

Dranleistungsberechnung nach WAS 7
Bei Entwésserungen erdberiihrter Flachen und Hinterfiillungen
von Bauwerken, schldgt der Bund/Lander Fachausschuss Brii-
cken- und Ingenieurbau (BMV Abt. StB) in der WAS 7 eine mini-
male Abflussleistung von 0,3 l/sm unter dem jeweils vorhande-
nen Erddruck vor. Zudem fordert die WAS 7, dass das Drdnsystem
hoch wetterbestandig ist,
eine Dicke von mindestens 5 mm besitzt,
die wirksame Offnungsweite des Trenn- und Filtervlies-
stoffes zwischen 0,06 mm und 0,2 mm liegt und
die Wasserdurchlassigkeit des Trenn- und Filtervliesstoffes
mindestens 100 mal so groR ist wie die Wasserdurchldssig-
keit des Bodens.
Hinweis: Beziiglich der anzusetzenden erforderlichen Abfluss-
leistung erlaubt die DIN 4095 in Sonderféllen in Abhadngigkeit
der Bodenart geringere Ansdtze als die WAS 7.
All diese Anforderungen werden von entsprechenden
Secudrain® Produkten erfiillt. Aufgrund seiner Flexibilitat und
des geringen Gewichts ist Secudrain® leicht auf der Baustelle
zu verlegen und am Bauwerk anzubringen, selbst bei kompli-
zierten Bauwerksformen.

Fazit

Beim Dranen mit Geotextilien sind neben der erforderlichen
Drénleistung auch die Geotextilrobustheitsklasse und die
Filter- und Trennstabilitdt der verwendeten Vliesstoffe von
groRer Bedeutung. Die Flexibilitdt von Secudrain® Dransys-
temen und die leichte Handhabung der 1,90 m bzw. 3,80 m
breiten Secudrain® Rollen erlauben zudem eine einfache und
wirtschaftliche Verlegung.
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Ldngsschnitt

1275

Im Hinterfitibereich mit feichtem bis
mittefschuerem Verdichtungsgerst verdichlea.

Bild 11 Langsquerschnitt eines Briickenwiderlagers
angelehnt an die WAS 7

Bild 12 Kriechverhalten bei Druckbeanspruchung
von Secudrain® WD Typen

1




Bild 13

Trennen und Filtern
mit Secutex® auf
einer Automobil-
Teststrecke
(Papenburg)

Geokunststoffe im

klassifizierten Stral3enbau

In den ,Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen” (RStO) werden die Fahrbahnaufbauten des
klassifizierten StraBenbaus nach Bauweisen und Bauklassen
standardisiert. Geokunststoff-Systemlosungen ermdglichen
technisch gleichwertige, jedoch wirtschaftlichere Bauweisen
zum standardisierten Oberbau, z. B. durch eine Reduzierung
der Tragschichtdicke. Bei ungeniigender Tragfahigkeit des
Untergrundes kommen Geokunststoffe bereits im Unterbau
zur Anwendung.

Trennen

Bei den meisten StraRenaufbauten im klassifizierten StraRen-
bau wird direkt iiber dem Erdplanum eine Frostschutzschicht,
Kies- oder Schottertragschicht eingebaut. Zur langfristigen
Sicherstellung der nach der RStO geforderten Tragfahigkeit
(Verformungsmodul Ey,), muss das Vermischen und/oder
das Durchbrechen der aufgebrachten Schiittung mit/in dem
Untergrund verhindert werden. Dabei kommen Polypropylen
(PP) Vliesstoffe zum Einsatz. Als Grundlage fiir die Auswahl
eines Secutex® Trennvliesstoffes gilt in erster Linie die
Geotextilrobustheitsklasse nach dem ,,FGSV-Merkblatt tiber die
Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des StraRenbaues
M Geok E” (siehe Kapitel ,Trennen mit Geotextilien”). Bei
einer fehlenden Filterstabilitdt zwischen den Ubereinander-
liegenden Schichten ist diese zusétzlich sicherzustellen (siehe
Kapitel ,Filtern mit Geotextilien”). Secutex® Vliesstoffe
erfiillen die Anforderungen, die notwendig sind, um die Trenn-
und Filterstabilitat zu erzielen. Zudem widerstehen sie auch

rauen Einbaubedingungen und passen sich wegen ihrer hohen
Dehnfdhigkeit einer unebenen Unterlage hervorragend an.
Gerade bei einer steinigen Schiittlage legen sich die Secutex®
Vliesstoffe aufgrund ihrer dehnfahigen Fasern um den Stein
herum und verhindern eine Schadigung des Vliesstoffes.

Bewehren

Secugrid® Geogitter und Combigrid® (bestehend aus
Secugrid® und Secutex®) sind Bewehrungsgeokunststoffe
aus hochzugfesten extrudierten, gereckten, monolithischen
Flachstdben, die knotenfest miteinander verschweillt sind.
Sie ibernehmen die Zugkrafte, die dem Boden zum Erreichen
der erforderlichen Tragféhigkeit fehlen. Somit verhindert der
Einsatz von Secugrid® einen kostenaufwédndigen Bodenaus-
tausch oder eine Kalkstabilisierung. Die Zugkraftaufnahme
erfolgt iiber einen sofortigen Formschluss/Verzahnung zwi-
schen Secugrid® und dem umgebenden Boden. Zum Form-
schluss kommt der Kraftschluss/Reibung als weitere Kompo-

nente hinzu. Durch die optimal abgestimmte Secugrid® Geo-
metrie (Flachstabe mit groReren Gitterdffnungen) ist eine
hervorragende Verzahnung zwischen Schiittung und Secugrid®
moglich. Zur Minimierung von unzuldssigen Verformungen
im Fahrbahnoberbau ist des Weiteren eine schnelle Kraftauf-
nahme der Geokunststoffbewehrung bei gleichzeitig nied-
riger Dehnung und geringem Kriechverhalten erforderlich.
Durch die geringe Dehnfdhigkeit der hochzugfesten, mitein-
ander knotenfest verschweiRten Flachstdbe und durch die

Bild 14

Einsatz von Secugrid®
als Dammbewehrung
(Loxstedt)
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StraBenoberbau

»grobe” Schiittung

Secutex®
Trennvliesstoff
,weicher” Untergrund

StraRenoberbau
Entwésserungs-
leitung . Combigrid®
~ Secutex® Tragschichtbewehrung
Filtervliesstoff Untergrund
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Bild 18 Einsatz von Secutex® Trennvliesstoff zwischen

Untergrund und StraBenaufbau

Bild 19 Tragschichtverbesserung mit dem Verbundstoff Combigrid®

zum gleichzeitigen Trennen und Bewehren



Bild 15
Secutex® R 504 als weise aufgebrachten HGT und der Betondecke wird einsickern-
Filter- und Drénage- des Wasser dagegen problemlos flichig seitlich abgeleitet. Da
vliesstoff im Beton- . . - e pe s
straBenbau die horizontale Dranwirkung von Secutex® langfristig sicherge-
stellt sein muss, wird ein spezieller Vliesstoff mit einer groBen
Dicke und hoher wirksamer Offnungsweite produziert (iiblicher-
weise Typ R 504). Zusétzlich verhindert der vollfldchig verlegte,
offenporige Secutex® Vliesstoff das Durchschlagen eventueller
Reflexionsrisse. Die positiven Erfahrungen der letzten Jahre fiihr-
ten zusatzlich dazu, dass das Bundesministerium fiir Verkehrs-,
Bau- und Wohnungswesen in Bonn mit einem allgemeinen
StraRenbau Rundschreiben Nr. 05/2005 grundsatzlich die RStO
Bauweise ,Vliesstofflage unterhalb einer Betonbauweise” als
geringe Neigung der verwendeten Rohstoffe erfiillt Secugrid® technisch {iberlegener beschrieb, als die herkdmmliche Beton-
auch diese Anforderungen. Bei unzureichender Trenn- und bauweise , direkter Verbund mit der Tragschicht mit hydrauli-
Filterstabilitdt zwischen Schiittung und Untergrund kommt schen Bindemitteln”.
Combigrid® zum Einsatz. Neben der Tragfahigkeitserhhung Bild 17
durch die Secugrid® Komponente stellt bei diesem flachig Einsatz von Secutex®
miteinander verbundenen Verbundstoff der Secutex® Vlies- ‘("v:,::[;:':::l':;”
stoff die ndtige Trenn- und Filterstabilitdt her (siehe Kapitel
»Trennen mit Geotextilien”).
Dranen
Bei Bauweisen mit Betondecken bietet Secutex® bei Fugen
und Rissen zusatzlich eine Problemldsung. Hier gilt es, durch
schadhafte Fugendichtungen und Risse eingedrungenes
Niederschlagswasser zwischen hydraulisch gebundener Trag-
schicht (HGT) und Betonfahrbahnplatte wirksam abzufiihren.
Damit wird ein Aufbau von Porenwasseriiberdruck im Fugenbe-
reich verhindert, der sich ansonsten unter Verkehrslast schlag- La ngzeitbestéi ndig keit
artig auf- und abbauen wiirde. So wird verhindert, dass Feinan- Bei der Herstellung von Secugrid®, Combigrid® und Secutex®
teile aus dem Untergrund mit weggespiilt werden, die mittel- Geokunststoffen wird auf eine sorgfdltige Auswahl der Roh-
fristig die Tragschicht auswaschen und Briiche in der Beton- stoffkomponenten geachtet, damit sie wahrend ihrer gesamten
decke bewirken wiirden. Durch die vollflichige Verlegung von Lebensdauer voll funktionstiichtig sind.
Cumbigr:gjz]uﬁr FaZIt
Erhohung der Beim Bau von Verkehrsflichen im klassifizierten StraRBenbau
Tragfahigkeit werden Geokunststoffe eingesetzt, um Trenn-, Bewehrungs-,
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Polypropylen (PP) Secutex® Vliesstoffen zwischen der iiblicher-

Filter- oder Dranfunktionen zu iibernehmen. Dabei wird die
Trenn- und Filterstabilitdt mit Secutex® erzielt und die Trag-
fahigkeit mit Secugrid® oder Combigrid® erhoht. Im Beton-
stralRenbau ergeben sich dariiber hinaus weitere Systemvor-
teile bei der Verwendung von Secutex® Vliesstoffen, wie Ver-
hinderung von Rissen in der Betondecke, schadlose Ableitung
von eingedrungenem Wasser und Vermeidung von Untergrund-
erosion aufgrund schwerer Verkehrsbelastung.

Betondecke
Pflasterdecken-
oberbau
Untergrund Secutex® Drin- und
Filtervliesstoff
Untergrund Secutex®
Secugrid® Combigrid® Trennvliesstoff hydraulisch gebundene
Tragschichtbewehrung Tragschichtbewehrung Tragschicht

Bild 20 Tragschichtbewehrung fiir groRe Lasten auf wenig tragfahigem Grund

Bild 21 Entwasserung unterhalb einer BetonstraBendecke
mit Secutex® Dranvliesstoff



Geokunststoffe fur

Baustra3en und Verkehrsflachen

Bild 22
Secutex® als
Trenngeotextil
zwischen feinkor-
nigem Untergrund und
grobkérnigem
Schiittmaterial
Geokunststoff-Systemlosungen werden beim Bau von Bau-
straRen und Verkehrsflachen eingesetzt, die nicht unter den
klassifizierten StraRenbau und somit nicht unter die ,Richt-
linien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrs-
flaichen” (RStO) fallen. Hierbei handelt es sich vornehmlich
um BaustraRen, Parkpldtze, Forstwege und ZufahrtsstraRen.
Tragfahigkeitsverbesserung
Beim Bau von Verkehrsflachen, wie z. B. Parkpldtzen, ist in
den meisten Féllen ein Aufbau auf einer stabilen Unterlage
Bild 23
Einbau von
Combigrid® zur
Tragschicht-
verbesserung
(Bremerhaven)

notwendig. Daher ist es erforderlich, dass eine ausreichen-
de Tragfahigkeit nach ZTVT-Stb auf der Oberkante der Trag-
schicht erreicht wird. Fiir diesen Einsatzzweck eignen sich
besonders Secugrid® Q-Geogitter aus hochzugfesten, extru-
dierten, monolithischen Flachstaben, die knotenfest mitein-

Technik Aufbau Details

ander verschweilt sind. Sie werden zwischen dem Untergrund
und der Tragschicht eingebaut.

Grobkdrniges Schiittmaterial verzahnt sich dabei mit dem
Secugrid® Q-Geogitter (Gitterdffnungen = 28 mm). Dadurch
entsteht eine Verbundwirkung zwischen Secugrid® und der
Schiittung. Durch den sofortigen Formschluss tritt unver-
ziiglich eine horizontale Kraftiibertragung ein, die aufgrund
der hohen Kraftaufnahme von Secugrid® selbst bei geringen
Dehnungen die Tragfahigkeit des Systems erhdht. Somit kann
die erforderliche Tragfdhigkeit ohne zusétzlichen kostenauf-
wandigen Bodenaustausch erzielt werden. In manchen Fallen
kann dariiber hinaus die Tragschichtdicke reduziert werden.

Damit ein Eindringen von Feinanteilen in die Tragschicht ver-
hindert wird, kommen zusatzlich Secutex® Trenn- und Filter-
vliesstoffe zum Einsatz. Um die Verlegung zu erleichtern,
werden Secugrid® und Secutex® bereits werkseitig zu einem
Produkt Combigrid® konfektioniert. Eine Integrierung in das
Bewehrungselement bewirkt den schiebefesten Verbund tiber
alle Schichten. Die Bemessungsansidtze fiir den Vliesstoff
sind in den Kapiteln ,Filtern mit Geotextilien” und ,Trennen
mit Geotextilien” naher beschrieben. Bei besonders weichem
Untergrund kann die Tragfahigkeit durch mehrere Lagen
Secugrid® Geogitter entscheidend verbessert werden.

Spurrinnenreduzierung
Beim Bau von tempordren BaustraRen oder bei FahrstralRen
ohne gebundenen Oberbau (z. B. Forstwege) auf weichen

Bild 24

Trennen und Filtern
mit Secutex® bei
einer Garagenzufahrt
(Gehlenbeck)

. Parkplatzoberbau
Secugrid®
Tragschichtbewehrung
Tragschicht
_ Combigrid®
Tragschichtbewehrung Untergrund
Unterbau

Tragschichtbewehrung

Tragschicht

Combigrid® Untergrund

14 Bild 27 Tragschichtbewehrungen bei Parkpldtzen

Bild 28 Tragschichtbewehrung einer BaustraRe



Bild 25

Secugrid® unter
Vorspannung
eingebaut, fiir Trag-
schichten unter
Schwerlastverkehr
(Skandinavienkai,
Liibeck)

Untergriinden ist die Spurrinnenbildung und somit ein Durch-
brechen des Schiittmaterials in den Untergrund unerwiinscht.
Durch den Einsatz von Secugrid® Geogittern oder Combigrid®
wird eine bessere Lastverteilung erzielt und dadurch die
Spurrinnenbildung erheblich reduziert. Die Bemessung der
Secugrid® Geogitter erfolgt projektbezogen nach den ein-
schldgigen Regelwerken.

Kraft-Dehnungs-Verhalten

Anders als beim Trennen mit Geotextilien ist beim Bewehren
ein geringes Dehnungsvermdgen erforderlich. Secugrid® Geo-
gitter weisen produktspezifisch keine Konstruktionsdehnung
auf. Durch die knotenfesten Verbindungen der geschweiR-
ten Bewehrungsstébe erzielt Secugrid® Bruchdehnungen von
weniger als 8 %. Fiir Produktvergleiche wird vornehmlich
die Kraftaufnahme bei 2 % Dehnung herangezogen, da diese
Dehnung dem maximalen Gebrauchszustand des Bodens ent-
spricht.

Einbaurobustheit

Bei Einbau von grobkdrnigem Schiittmaterial und insbe-
sondere bei der folgenden Verdichtung der Tragschicht ist
die Bewehrung einer hohen Einbaubelastung ausgesetzt.
Aufgrund der robusten, monolithischen, vergleichsweise
dicken Bewehrungsstdbe besitzen Secugrid® Geogitter und
Combigrid® eine hohe Widerstandsfahigkeit gegeniiber
Einbaubeanspruchungen.

Fazit

Beim Bau von BaustraRen und Verkehrsflachen, besonders bei
weichen Untergriinden, werden Geokunststoff-Systemldsun-
gen eingesetzt. Soll die Tragfahigkeit des Systems verbessert
werden, kommen Secugrid® Geogitter zum Einsatz. Damit wird

ein kostenintensiver Bodenaustausch vermieden und die Trag-
schichtdicke kann in vielen Fillen reduziert werden. Um das
Eindringen von Feinanteilen in eine Tragschicht zu verhin-
dern, wird Combigrid® eingebaut.

Gegentiiber herkdmmlichen Bauweisen ergibt sich durch den

Einsatz von Geokunststoffen eine interessante wirtschaftliche
Alternative.

Naue Portal

Ot
2

Bild 26
Beschiittung der
Secugrid®-
bewehrten
Tragschicht
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Secugrid®
Tragschichtbewehrung

Erdfall

StraRenoberbau

Tragschicht

\ Untergrund

Secugrid®
40/40 Q6

400 mm
Schiittmaterial

Bild 29 Tragschichtbewehrung iiber Erdfallgebieten

Bild 30 Querschnitt einer tragschichtbewehrten
ZufahrtsstraBe zu einer Windparkanlage
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Bild 31
Traversenverlegung
von Bentofix® im
Randbereich einer
StraRe (B 70,
WSBA Miinster)

Grundwasserschutz nach RiStWag

Beim Bau von StraRen in Wassergewinnungsgebieten schreiben
die ,Richtlinien fiir bautechnische MaRnahmen an StraRen
in Wasserschutzgebieten” (RiStWag) die Dichtung des Unter-
grundes und somit gezielte BaumaBnahmen zum Schutz des
Grundwassers bindend vor.

Bentofix® geosynthetische Tondichtungsbahnen sowie
Carbofol® Kunststoffdichtungsbahnen haben sich bereits
in vielen Praxisbeispielen als effektive, wirtschaftliche und
baupraktische Dichtungssysteme erwiesen. Dabei werden die
Dichtungssysteme im Bereich von StralRentrassen eingesetzt,
aber auch unter und neben Schienenwegen, fiir Loschteiche
und Regenriickhaltebecken.

Dichten

Als Alternative zur sonst iiblichen erdbautechnisch verdich-
teten, 40 cm dicken (teilweise sogar 100 cm) mineralischen
Abdichtung kommt die ca. 10 mm dicke vernadelte geosyn-
thetische Tondichtungsbahn Bentofix® mit hochquellfahigem
natiirlichen Natriumbentonit zum Einsatz. Die bei Bentofix®
eingesetzten robusten Deck- und Trdgergeotextilien sind so
dimensioniert, dass sie gegeniiber Einbaubeschddigungen aus-
reichend geschiitzt sind. Durch die vollflachige, richtungsun-
abhdngige Vernadelung (Faserarmierung) von Bentofix® mit
tiber 2 Millionen Fasern pro m? und dem Einsatz von mechanisch
verfestigten Vliesstoffen als Deck- und Tragergeotextil mit rau-
er Oberflachenstruktur sowie einem groRen inneren Reibungs-
winkel sind, je nach vorliegenden Bodenverhaltnissen und
Boschungslangen, Boschungsneigungen von mehr als 1:2,5 rea-
lisierbar. Bei ungiinstigen Bodenverhéltnissen oder steileren
B6schungen kann die Standsicherheit durch ein zusatzlich ver-

legtes Secugrid® Geogitter sichergestellt werden. Zudem muss
bei Verwendung von Bentofix® Tondichtungsbahnen aufgrund
der geringeren Aufbauhdhe sehr viel weniger Boden ausgeho-
ben und entsorgt werden. Bei der Bentofix® Variante BFG 5000
ist der Deckvliesstoff zusdtzlich werkseitig vollflichig mit
Bentonitpulver gefiillt. Somit kann auf die sonst iibliche Ben-
toniteinstreuung im Uberlappungsbereich vor Ort verzichtet
werden. Damit ist eine wirtschaftlichere Verlegung mdglich.

Der Rohstoff der einkapselnden Geokunststoffe bei Bentofix®
ist in der Regel aus Polypropylen (PP) und somit hinreichend
bestindig gegen herkommliche Chemikalien, z. B. Diesel, Ole
und Benzinkraftstoffe. Alternativ konnen auch Carbofol®
Kunststoffdichtungsbahnen aus PEHD mit einer Mindestdicke
von 2,0 mm eingebaut werden. Sie eignen sich hierfiir auf-
grund ihrer hohen Bestdndigkeit (z. B. gegen UV-Strahlen,
Nagetiere, Medien). Carbofol® ldsst sich nicht nur leicht
verlegen, sondern besitzt zudem einen giinstigen material-
spezifischen Schmelzindex. Dadurch lassen sich die Bahnen sehr
gut miteinander verschweiRen. Fiir eine ausreichende Scher-
kraftiibertragung in Boschungsbereichen stehen unterschied-
liche strukturierte Carbofol® Kunststoffdichtungsbahnen zur
Verfiigung. In allen Féllen sind die Scherparameter durch ent-

sprechende Scherversuche objektspezifisch zu ermitteln und
durch rechnerische Standsicherheitsnachweise zu bestatigen.

Bild 32

Bentofix® RiStWag
Abdichtung beim
Neubau der B 82n
Ortsumgehung
(Langelsheim/Astfeld)
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Bentofix® geosynthetische Bentofix® geosynthetische Secutex®
Tondichtungsbahn Tondichtungsbahn Oberboden Schutzvliesstoff ~ |Oberboden
Oberboden Secugrid®
Geogitter
StraRen-
Sot[;iﬁ?:l] oberbau
ggf. Wasser- / \
Sickerrohrleitung \ bausteine Sickerrohrleitung Untergrund
. Secumat® Abdeckschicht Carbofol®
StraI'Slenent- Cecutex Untergrund Erosionsschutzmatte =30 cm StraRenent- Secutoxt K?Jrns(%s(’ioff—
wésserungsleitun . - ecutex® L
g 9 Filtervliesstoff Untergrund wasserungsleitung Filtervliesstoff dichtungshahn
16 Bild 36 StraBendichtungssystem Bild 37 Naue Systemlésung Bild 38 StraBendichtungssystem

nach RiStWag mit Bentofix®

fiir Regenriickhaltebecken

nach RiStWag mit Carbofol®



Erosionsschutz

Bild 33
Einbau von Bentofix® In steileren Boschungsbereichen entstehen bei Starkregen-
in einem Regen- ereignissen hiufig Erosionsrinnen oder der frisch eingebrachte
riickhaltebecken . . .
Grassamen wird weggewaschen. Mit der Secumat® Erosions-
schutzmatte wird dies verhindert, da der Boden bei abflieRen-
dem Oberflichenwasser in der dreidimensionalen Wirrgelege-
struktur zuriickgehalten wird. Dazu wird Secumat® direkt auf
der Boschung verlegt und mit Boden befiillt. Das Wurzelwerk
der Vegetation schlieRt sich um die Secumat® Wirrlage herum
und kann sich somit fest und wirksam verankern.
Fazit
Beim Bau von StraRen, Schienenwegen, Loschteichen und
Schiitzen Regenriickhaltebecken im Zuge von Grundwasserschutz-
Bei Bentofix® geosynthetischen Tondichtungsbahnen schiitzen maRBnahmen kommen Bentofix® Tondichtungsbahnen oder
die einkapselnden Geokunststoffelemente nicht nur den Ben- Carbofol® Kunststoffdichtungsbahnen zum Einsatz.
tonit, sondern bieten auch ausreichende Robustheit fiir die sl 35
Handhabung auf der Baustelle. Bei den zu erwartenden hohen Einsatz von Bentofix®
Einbaubeanspruchungen empfiehlt es sich, Bentofix® mit me- unterhalb einer
chanisch verfestigten Geotextilien einzusetzen, die eine Masse Eisenbahntrasse
pro Flacheneinheit von > 270 g/m2 haben. Bei Carbofol® Kunst- (Presden, Leipzig)
stoffdichtungsbahnen ist besonders auf einen sachgemaRen und
fachgerechten Einbau zu achten. Je nach Anforderungen miissen
oberhalb und ggf. auch unterhalb von Carbofol® zusatzlich me-
chanisch verfestigte Schutzvliesstoffe wie z. B. Secutex® (aus
PP) eingesetzt werden. Bei schwachkiesigen Sanden (Kiesanteil
<30 %) reicht es aus, Carbofol® mit Secutex® Schutzvliesstoffen
mit einem Flachengewicht von 400 g/m?2 zu schiitzen. Bei grob-
kérnigen Boden kdnnen auch Secutex® Schutzvliesstoffe mit
einer Masse pro Flacheneinheit von 1.200 g/m? erforderlich
sein. Secutex® Vliesstoffe aus PP werden bei BaumaRnahmen,
die gemaR RiStWag durchgefiihrt werden, eingesetzt.
Bild 34 Mechanisch verfestigte Secutex® Schutzvliesstoffe ermdg-

Verlegung von
Carbofol® Kunststoff-
dichtungsbahnen mit

Schachteinbauten
in Wasserschutz-
gebieten

lichen einen langfristigen Schutz der Carbofol® Kunststoff-
dichtungsbahnen. Mit Secugrid® Geogittern kann zudem die
Standsicherheit von steilen Boschungen sichergestellt und mit
Secumat® Erosionsschutzmatten Oberflachenerosionen vorge-
beugt werden. Grundwasserschutz nach RiStWag ist somit mit
Geokunststoff-Systemlosungen wirtschaftlich und 6kologisch
eine liberlegene Alternative.

Technik Aufbau Details

- ® 1 1d®
?ensgﬁhx@ geobsyrl?thetische geosyniﬁgaﬁﬁe Bewehirungsgeogitter Secugrid Kontaminiertes Wasser
ondichtungsbahn ®
9 Oberboden Tondichtungsbahn E?;;?ﬁ;[schutzmatte Rollbahn Mutterboden
Schotteroberbau Dranmatte Oberboden
Secudrain® Mineralische
Planumsschutz- Drdnschicht
schicht (PSS)
StraRen-
oberbau
Secutex® Untergrund P
. ~ Biologisch
S1cker.rohr-/ Schutz Unter- gereinigtes Wasser
leitung Untergrund vliesstoffl | carbofol® grund
giucnhsttjﬁogt;ahn f«;ictlﬁer:mhr_ sanddamm Bentofix® geosynthetische
Entwdsserungs- Secutex® Bentofix® 9 9 Secutex® Tondichtungsbahn
leitung - - geosynthetische Entwisse-| |Secutex® ) ecutex®
Filtervliesstoff |, dichtungshahn rungsleitungl | Filtervliesstoff Filtervliesstoff

Bild 39 Bentofix® Dichtungssystem im Schienenwegebau

durch Grundwasserschutzzonen

Bild 40 Dichtung eines
kontaminierten Larmschutzwalles

Bild 41 Grundwasserschutz mit Bentofix®
am Flughafen Miinchen
(Biologisches Abbau-System im Geldnde)
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Geokunststoffe
zur Boschungssicherung

Bild 42 beiwerte der Boden nicht die Anforderungen der Erdstatik,
Secugrid® 120/40 R6 miissen besondere Malnahmen getroffen werden, um die
ichert di . . . . .

. ste er.t.le Standsicherheit dennoch sicherzustellen. Eine wirtschaft-
Boschungsstabilitat R ) . . .
beim Lirmschutzwall liche Alternative zur Verdanderung der Boschungsgeometrie
(A12, Niederlande) ist die Verwendung von knotenfesten Secugrid® Geogittern

aus hochzugfesten gereckten, monolithischen Flachstaben,
um die Uiberschiissigen Hangabtriebskrafte schadlos abzutra-
gen. Durch die optimierte Dimensionierung des Geogitters,
kombiniert mit der Knotenfestigkeit der Flachstdbe, wird
ein optimaler Kraft- und Formschluss mit dem umgebenden
Boden erzielt. Secugrid® ist so konzipiert, dass keine pro-
duktionsbedingten Konstruktionsdehnungen auftreten. Dies
bedeutet eine sofortige Kraftaufnahme bei Aufbringung der

In Boschungen mit hangparallelem schichtenweisen Aufbau Auflast. Secugrid® Geogitter weisen durch die ausgewdhl-

des Erdkorpers kommen Secugrid® Bewehrungsprodukte zum ten Rohstoffe und den Reckvorgang einen steileren Anstieg

Einsatz, wenn die Standsicherheit der Béschung nicht sicher-

gestellt ist. Secumat® Erosionsschutzmatten werden dagegen Bild 44

an der Boschungsoberfliche eingebaut, wenn zu befiirchten Einbau des

. d durch Nied hl . brachte Vegetati Oberbodens in die

ist, dass durch Niederschlag eingebrachte Vegetationssamen Erosionschutzmatte

weggewaschen und Erosionsrinnen in der Béschung entstehen Secumat® (Regen-

kénnen. In beiden Fillen dienen Secugrid® und Secumat® riickhaltebecken,
Kothen)

Geokunststoffprodukte dazu, die Béschung zu sichern.

Bild 43

Secugrid® R-Gitter
besonders geeignet
fiir einaxiale Be-
wehrungsaufgaben

im Kraftdehnungsdiagramm im Vergleich zu herkdmmlichen
Geokunststoffbewehrungen auf. Die hohere Kraftaufnahme
bei geringeren Dehnungen fiihrt zu einer wirtschaftlicheren
Bauweise. Fiirdie Standsicherheitsberechnung von Béschungen
gelten u. a. das ,FGSV-Merkblatt tiber die Anwendung von
Geokunststoffen im Erdbau des StraRenbaues M Geok E”
der Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrswesen

Standsicherheit (FGSV) und die ,Empfehlungen fiir Bewehrungen aus Geo-
Aus wirtschaftlichen Uberlegungen ist es in der Regel sinnvoll, kunststoffen” (EBGEO), erarbeitet vom Arbeitskreis 5.2 der
Bdschungen mdglichst steil zu konzipieren. Dadurch kann Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik (DGGT).

entweder eine gréRere Kronennutzfliche erzielt oder die
Dammaufstandsfliche reduziert werden. Erfiillen die Reibungs-

Technik Aufbau Details

Erosionsschutz-
matte Secumat® Oberboden Parkplatzoberbau
StraRenoberbau Oberboden
Sammler fiir
Oberflachen-
wasser
) Bewehrungs:
geogitter Secugrid® Secutex® )
Trenn- Erosionsschutzmatte
StraRenent- Secutex® vliesstoff Secumat® Untergrund
wisserungsleitung Filtervliesstoff

18 Bild 48 Boschungssicherung an einem Larmschutzwall Bild 49 Erosionssicherung einer Rinne zur Sammlung von Oberflachenwasser



Bild 45
Boschungssicherung
und Schichten-
wassersammlung
mit Secudrain®

Bild 46

Befiillung der
Erosionsschutzmatte
in einem Regen-
wassersammler
(A43, Chalons -
Albertville)

Die bei Secugrid® eingesetzten Polyester (PET) Rohstoffe
bzw. Polypropylen (PP) Rohstoffe sichern hervorragende
Produkteigenschaften, die zu einer besonders wirtschaftlichen
Dimensionierung fiihren. Als Beispiel kann das Kriechverhalten
herangezogen werden. Die fiir Secugrid® ausgewdhlten Roh-
stoffe weisen ein niedriges Kriechverhalten auf. Somit kann
Secugrid® langfristig hdhere Kréafte aufnehmen als andere ver-
gleichbare Produkte aus z. B. polyolefinen Rohstoffen.

Erosionsschutz

In Boschungsbereichen kdnnen auftreffende Regentropfen
eine Bodenablosung erzeugen, die gerade bei feinkdrnigen Bo-
den zu Erosionsrinnen fiihrt. Diese Erosionen sind um so stér-
ker, je geringer der Boschungshewuchs ist. Aus diesem Grund
kommt die geosynthetische Erosionsschutzmatte Secumat®
an erosionsgefahrdeten Boschungen zum Einsatz. Das drei-
dimensionale unregelmdRige Wirrgelege von Secumat® ist
so konzipiert, dass sowohl feinkdrnige als auch feinkiesige
Boden problemlos in das offene Wirrgelege eingebracht wer-
den konnen. Gerade die unregelmédRige Secumat® Struktur

halt den eingebrachten Boden in steileren Boschungen fest
und gibt der Vegetation den nétigen Halt in der ersten Wachs-
tumsphase. Fachgerecht ausgewdhlt, reduziert Secumat®
Auswaschungen bei Starkregenereignissen, wie sie in Mittel-
europa auftreten konnen, deutlich. Durch die Verwendung
von hochwertigen Polypropylen (PP) Rohstoffen ist Secumat®

gegen alle im Boden vorkommenden natirlichen Chemi-
kalien, Mikroorganismen und UV-Bestrahlung bestdndig.
In Verbindung mit einem Tragervliesstoff ist der Aufbau
des Erosionsschutzproduktes identisch mit dem geosyn-
thetischen Dransystem Secudrain® und stellt in dieser Form
gleich zwei Funktionen - Trennen und Erosionsschutz - sicher.
Das Wirrgelege wird dabei zur Oberseite hin verlegt.

Fazit

Secugrid® Geogitter stellen die Standsicherheit im Boschungs-
bereich sicher, wenn Platz sparende steile Boschungen, wie
z. B. bei Larmschutzwillen, Regenriickhaltebecken, Dammbau,
usw. notwendig sind.

Um an den Bdschungen Erosionen zu vermeiden, wird dort
die Erosionsschutzmatte Secumat® eingesetzt. Sie verhindert
nicht nur Auswaschungen bei Starkregen, sondern gibt auch
der Vegetation, gerade in der Anwuchsphase, den nétigen
Halt. In Abflussgrdben verhindert Secumat® ein Auswaschen
von Bodenpartikeln und sichert somit die Gebrauchstaug-
lichkeit des Systems.

Bild 47
Boschungssicherung
zur Behebung der
Hochwasserschaden
auf dem Weesen-
steiner Abschnitt der
Miiglitztalbahn

Technik Aufbau Details

- Secugrid® Geogitter
Secumat® Oberboden Secudrain®
Erosionsschutzmatte Dranmatte Secumat® Erosionsschutzmatte
Oberboden
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StraRen-
oberbau
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Bild 50 Boschungsdichtung und -sicherung in einem Regenriickhaltebecken Bild 51 SicherungsmafRnahmen beim Einsatz von Boden mit 19
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Geokunststoffe fur Steilwande
und Stutzkonstruktionen

Bild 52 ermoglicht einen sofortigen Formschluss/eine Verzahnung

Bewehrte Steil- mit dem umgebenden Boden. Eine zusétzliche Bemessungs-
bésch h d G s .
oschung nach dem komponente ergibt sich aus dem Kraftschluss/der Reibung
Umschlagverfahren . .. .

mit verlorener mit dem umgebenden Boden. Zur Minimierung von unzulds-
Stahlgitterschalung sigen Verformungen ist eine hohe Kraftaufnahme bei niedri-

und Begriinungsmatte

ger Dehnung erforderlich. Secugrid® ist so konzipiert, dass
als AuBenhaut

Mit Geokunststoff-Systemldsungen lassen sich Konstruk-
tionen fiir Larmschutzwille, Stiitzwande, bewehrte Béschun-
gen und Verbreiterungsmalnahmen bis zu Neigungen von
90° realisieren.

Bewehrung

Der Einsatz von Secugrid® Geogittern zur Bewehrung von
Steilwanden und Stiitzkonstruktionen ist dann erforder-
lich, wenn die Scherfestigkeit des verwendeten Bodenmate-
rials allein nicht ausreicht, die notwendige Standsicherheit
des Systems sicherzustellen. Hierfiir eignen sich besonders
Secugrid® R Geogitter, die fiir einaxiale Bewehrungsaufga-
ben entwickelt wurden. Diese bestehen aus hochzugfesten,
gereckten, monolithischen Flachstdben, die knotenfest mit-
einander verschweiRt sind. Diese spezielle Gitterkonzeption

es keine Konstruktionsdehnung aufweist. Durch den ausge-
wahlten Polyester (PET) Rohstoff, die hochzugfesten, gereck-
ten, monolithischen Flachstdbe konnen Zugfestigkeiten von
600 kN/m bei einer ausgesprochen niedrigen Bruchdehnung
von < 8 % erzielt werden. Je nach Anwendungsfall kénnen
auch Geogitter aus PP eingesetzt werden.

Beim Einbau des Fiillbodens sind neben den bodenmecha-
nischen Anforderungen hinsichtlich der Tragfahigkeit und des
Frost- und Entwasserungsverhaltens auch die Verbundwirkung
und die Robustheit der Bewehrung zu untersuchen. Durch die
erforderliche Verdichtung des Fiillmaterials entstehen in der
Regel hohe Einbaubelastungen. Die monolithischen Flach-
stabe sind wegen ihrer groRen Querschnittsfliche duRerst
robust gegeniiber dynamischen Einbaubeanspruchungen, was
in zahlreichen Versuchen und Teststrecken nachgewiesen
werden konnte.

AuBenhautkonstruktion

Um letztendlich ein in das Landschaftsbild passendes Objekt
zu schaffen, werden fiir bewehrte Steilbéschungen und
-wdnde verschiedenartige AuBenhautgestaltungen vorgese-

hen. Bei bewehrten Steilbdschungen bis 45° kdnnen Secugrid®

Bild 53 Geogitter horizontal ohne besondere AuRenhautelemente ver-

Bau einer Stiitz- legt werden. Zum Schutz gegen ein mogliches Auswaschen
wandlﬁ:n;truktizg des Fiillbodens zwischen den Bewehrungslagen eignet sich
(';L,b::ll‘.:g:m, filterstabiles Bodenmaterial oder die Erosionsschutzmatte
Spanien) Secumat®, die mit einer Rasenansaat gefiillt wird.

Bei steileren Ausfiihrungen bis ca. 70° Neigung ist die Ver-
wendung der Umschlagmethode fiir Secugrid® Geogitter un-
erldsslich. Dabei werden beim Bau tempordre oder verlorene
Schalungen errichtet. Zur Verhinderung der Erosion oder des
Auswaschens von Bodenmaterial kann es erforderlich sein,
dass ein Secutex® Vliesstoff auf der Innenseite der Beweh-

Technik Aufbau Details

StraRenoberbau Oberboden StraBenoberbau AuRenhautverkleidung
Secugrid®
B6schungsbewehrung
Erosionsschutzmatte B Secugrid®
Bodenmaterial Secumat® Boschungsbewehrung
20 Bild 57 Bewehrte Boschung bis 45° mit Secugrid® Bild 58 Bewehrte Boschung bis 70° mit Umschlagmethode

mit freistehender AuBenhautverkleidung



Bild 54

Abfangen des
Erddrucks auf eine
Kellerwand
(Stiitzkonstruktion,
Heilbronn)

Bild 55

Secugrid® bewehrte
Stiitzwandkon-
struktion mit Gabionen

Technik Aufbau Details

rung eingesetzt werden muss. Die Filterstabilitdt von Secutex®
wird gemdl den Vorgaben im Kapitel ,Filtern mit Geotextilien”
berechnet. Eine weitere Schutzmdglichkeit gegen Auswaschen
ist der Einsatz einer Erosionsschutzmatte Secumat®, die nach
Fertigstellung der Konstruktion mit einer Spritzbegriinung
versehen wird.

Weitere interessante Gestaltungsmdoglichkeiten an der AuRRen-
haut von Steilwanden mit Neigungen bis nahezu 90° bieten
Natursteine, Gabionen, gebrochene Felsblocke und Beton-
formteile. Hierbei sind insbesondere Fragen der Begriinbarkeit
- falls gewiinscht - zu priifen. Der Anschluss AuRenhautele-
ment/Geokunststoff erfolgt nach den statischen Erfordernis-
sen {iber Reibung in der Fuge AuRenhautelement/Secugrid®,
durch werkseitiges Verbinden oder durch spezielle Klemm-
bzw. Steckmethoden vor Ort.

Griindung massiver
AuBenhautelemente

Anforderungen an die Griindung massiver AuRenhautelemente
werden in den ,Empfehlungen fiir Bewehrungen aus Geokunst-
stoffen” (EBGEO) der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik
beschrieben. Grundsdtzlich gelten die allgemeinen Regeln des
Erd- bzw. Betonbaus. Bei Polsterwdnden ist ein spezielles Ele-
ment in der Regel nicht notwendig.

Fazit

Die Firma Naue produziert am Standort Adorf/Sachsen Geo-
gitter aus Polyester (PET)- und Polypropylen (PP)-Flachstdben.
Uberlegene Bestindigkeit, geringe Kriechneigung (inshe-
sondere bei PET-Geogittern), extrem niedrige Bruchdehnung
(hoher Anfangsmodul) und hohe Robustheit kennzeichnen die
Secugrid® Produkte. Fiir den Bau von bewehrten Steilbéschungen
und -wdnden werden Secugrid® Geogitter, Secutex® Filter-
vliesstoffe und Secumat® Erosionsschutzmatten eingesetzt.
Geokunststofflosungen sind gegeniiber konventionellen Kon-
struktionen einfach zu bauen und kénnen danach durch ihre
Flexibilitat unterschiedliche Setzungen ohne Zerstérung ertra-
gen. Die AuBenhaut kann problemlos an Geokunststoffsysteme
angeschlossen werden.

Naue m? ist ein

System zur Durchfiihrung

Secugrid® bewehrter
Steilboschungssysteme

und Stiitzkonstruktionen

Fiir weitere Informationen

Bild 56

Bewehrte Boschung
mit Secugrid® Geo-
gittern, eingebaut im
Umschlagverfahren

kontaktieren Sie uns unter

info@naue.com

Oberboden

Erosionsschutzmatte Secumat®

Spritzbegriinung

Secugrid®
Bewehrung

Oberboden
kleidung

Secugrid® Bewehrung

Riickverankerte
AuRenhautver-

Bild 59 Bewehrte Boschung bis 70° mit Umschlagmethode

und Spritzbegriinung

Bild 60 Bewehrte Stiitzkonstruktion bis 87°
mit riickverankerter AuRenhautverkleidung
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Geokunststoffe
zur Bauwerksdranung

Bild 61 versuchen gepriift und in Druckkriechkurven dokumentiert.
Secudrain® als Da die Abflussleistungen bei den unter Auflast zu erwarten-
ellerwanddrinage den Secudrain® Dicken ermittelt werden und mit Langzeit-
und gleichzeitige . . .
Schutzlage der Laborerfahrungen und Aufgrabungsergebnissen iiberein-
Kellerwanddichtung stimmen, brauchen keine besonderen Abminderungsfaktoren

beim Drannachweis beriicksichtigt werden (siehe Kapitel
,Drdnen mit Geotextilien”). Secudrain® wird unter anderem
zur Entwdsserung erdberiihrter Flachen und Hinterfiillung von
Bauwerken eingesetzt, leitet anfallendes Sickerwasser druck-
verlustarm ab und reduziert den hydrostatischen Druck auf
das Bauwerk und sein Abdichtungssystem.

Bild 63
Zur Vermeidung von Schdden und Mangeln bei Stiitzwanden, Hinterfiillung von
Briickenfundamenten, Kellerwinden oder anderen erdbe- Secudrain® im
. . . . Kellerbereich
riihrten Bauwerken ist hdufig neben einer dauerhaften Ab-
dichtung eine langfristig wirksame Drdanage notwendig.
Dranen
Das geosynthetische Dransystem Secudrain® besteht aus
einem dreidimensionalen, statisch stabilen, wellenférmigen
Wirrgelege als Sickerschicht aus Polypropylen (PP) Monofila-
menten und mindestens einem filterstabilen Secutex®
Vliesstoff. Aufgrund des hohen Hohlraumanteils der Sicker-
schicht (Porenanteil mindestens 95 %) besitzt Secudrain® ein
Filtern
Bild 62 Die PP Secutex® Vliesstoffe auf Secudrain® miissen nach den
Bauwerksent- gangigen Filterregeln dimensioniert werden (siehe Kapitel
wasserung mit . . e . . . s
Secudrain® hinter JFiltern mit Geotextilien”). So verhindern sie langfristig
einer bewehrten das Einschwemmen von Feinanteilen in die dreidimen-
Steilwand sionale Sickerschicht und stellen zugleich die erforderliche
Filterstabilitdit zum umgebenden Boden sicher. Besonders
vorteilhaft ist die Stiitzwirkung des dreidimensionalen,
unregelmaRig angeordneten Wirrgeleges fiir den Secutex®
Filtervliesstoff: Eine Eindriickung von Secutex®, die zu einer
Reduzierung der Wasserableitfahigkeit fiihren wiirde, ist nicht
zu befiirchten.
Schitzen
hohes Wasserableitvermdgen in allen Richtungen. Die Auf- Secudrain® wird in Verbindung mit Geokunststoff-Dichtungs-
lastabhédngigkeit des Wasserableitvermdgens wird in Labor- systemen nicht nur als leistungsfahiger Ersatz mineralischer
Technik Aufbau Details
erdberiihrte Wand Wandanschlussprofil Carbofol® ggitlvg;asgzngs_
Kunststoff- system
. . dichtungsbahn
Kiesmaterial
erdberiihrte /Hinterﬁillmaterial
Wand
Dranrohr
/Drénkies
/ Untergrund
Betonfundament
Hinterfiillmaterial
Carbofol®
Kunststoffdichtungsbahn Secudrain® Entwdsserungssystem

22 Bild 67 Bauwerksentwésserung (Detail Wandabschluss) Bild 68 Bauwerksentwésserung (Detail Drananschluss)



Entwdsserungsschichten eingesetzt, sondern dient gleichzeitig ‘::::aij von
als wirksame Schutzlage fiir das Abdichtungssystem. Aber auch Secudrain® bei
beim Einsatz eines grobkdrnigen Entwésserungsbodens muss Briickenwiderlager
ein z. B. mechanisch verfestigter 1.200 g/m? schwerer Secutex® (+Le Quartier”,
Vliesstoff eingesetzt werden. Auf einen weiteren filterstabilen Disseldorf)
Secutex® Vliesstoff zwischen dem Entwasserungsboden und
der in der Regel feinkdrnigen Hinterfiillung darf zur Sicher-
stellung der Filterstabilitdt ebenfalls nicht verzichtet werden.
Bild 64
Druckfreies Ableiten
von Niederschlags-
und Grundwasser mit
Secudrain® im komplizierte Bauwerksformen herum verlegt werden, ohne
Tunnelbau (Pustertal) dass das Produkt in seinen Eigenschaften nachteilig veran-
dert wird. Durch einen werkseitig hergestellten Secutex®
Filtervliesstoffiiberstand ist ein einfaches und schnelles
StoRen der Langsiiberlappungen mdglich. Dadurch wird ein
durchgdngiger Wassertransport in den Sickerschichten si-
chergestellt (siehe Abbildung 65). In Querrichtung werden
die Produkte einfach iiberlappend verlegt. Durch die stan-
dardmaRige RollengroRe mit einem Durchmesser von 0,70 m
(1,90 m breit und 35 m lang), lassen sich Secudrain® Rollen
Besténdigkeit problemlos von zwei Personen auf der Baustelle handhaben
Die zur Entwdsserung erdberiihrter Bauwerke eingesetzten Ver- und verlegen. Fiir Sonderfdlle kann Secudrain® werkseitig auf
bundprodukte, bestehend aus Secudrain® und Secutex®, sowie 3,90 m Breite vorkonfektioniert werden.
die Carbofol® Kunststoffdichtungsbahnen oder die Bentofix®
Tondichtungsbhahnen sind unverrottbar und bestdndig gegen Fazit
alle im Boden vorkommenden Chemikalien. Der Einsatz von Secudrain® Dréansystemen sichert bei erdbe-
rithrten Bauwerken langfristig die kontrollierte Ableitung von
Verlegung anfallendem Sickerwasser. Somit wird der hydrostatische Druck
Secudrain® als Entwdsserungselement ldsst sich problemlos an auf das Bauwerk reduziert. Bei Verwendung von Carbofol®
erdberiihrten Bauwerken verlegen und befestigen. Der flexible Kunststoffdichtungsbahnen und Bentofix® Tondichtungsbah-
multifunktionale Dranverbundstoff kann um Ecken, Kanten oder nen wirkt Secudrain® zusatzlich als Schutzsystem. So werden
mechanische Beschddigungen der Dichtung
Bild 65 durch das Hinterfiillmaterial verhindert.
Uberlappungen
:::wsa?::;:'g"s@ Selbst bei komplizierten Bauwerksformen wird
systems durch den Einsatz von Secudrain® Drdnsystemen
ein einfacher, schneller und wirtschaftlicher Ein-
bau sichergestellt.
Technik Aufbau Details
Erosiomsscl?uetczunrwna%:; Bet""’a"dabd“":"g E”tWésserUSf?gcggyrsa’g:m Hinterfillboden
etondecke
Oberboden
Briicken-
widerlager\
Abdeckboden / giﬁﬂtéx'
Secudrain® Drdn- Vliesstoff
und Schutzsystem
Carbofol® i
Kunststoffdichtungsbahn Mauerwerk Drénleitung

Bild 69 Geokunststoffe fiir Flachdacher Bild 70 Entwasserung eines Briickenwiderlagers 23



Geokunststoffe zur Uberbauung
weicher Untergrunde

Bild 71 und ist sofort begehbar. Die Eigenstabilitat des knotenfes-
Verschweien der ten Secugrid® Geogitters mit seinen dicken, monolithischen
ganiChte"Mc):r;i?:@ Flachstdben in Verbindung mit dem Trenn- und Filtervliesstoff
N verteilt die bei Begehung/Befahrung vorhandenen Punkt- und

(Teersee, Rositz)

Das Uberbauen und Dichten von weichen, hiufig kontami-
nierten Untergriinden ist erforderlich, wenn eine Wiederher-
stellung des Urzustandes (Rekultivierung) gefordert ist oder
eine Folgenutzung des Geldndes angestrebt wird. Geosyn-
thetische Systemldsungen erlauben aufgrund ihres geringen
Gewichtes kostengiinstige Varianten.

Flachenlasten gleichmaRig groRflachig und fiihrt so zu einer
Reduzierung der Flachenpressungen. Daraus ergibt sich eine
verbesserte Tragfahigkeit. Das anschlieRende Aufbringen der
Tragschicht ist problemlos mdglich. Combigrid® verhindert
nicht nur das Durchbrechen des meist grobkdrnigen Schiitt-
materials in den weichen Untergrund, sondern bewirkt auch
durch die Aufnahme von Spreizkraften eine Tragfahigkeits-
verbesserung.

Dichten

Geht von dem weichen Untergrund ein Umweltrisiko aus, ist
das Aufbringen einer Dichtung erforderlich. Dies ist z. B. der
Fall, wenn abgelagerte Produktionsriickstande aus Teerver-
arbeitungswerken abgedeckt werden miissen. Auf der zuvor
eingebauten Tragschicht, bestehend aus einer mit Combigrid®

bewehrten, gasgangigen Schiittung, konnen Carbofol® Kunst-

Bewehren i 73

Bei der Uberbauung von groRflichigen, weichen Untergriinden verschweifte

ist die Begehbarkeit oder Befahrbarkeit der Fliche die groRte Carbofol®

Herausforderung, da dies die Voraussetzung fiir die weitere Kunststoffdichtungs-
. . .. bahn (Allmannsweier,

Aufbringung der vorgesehenen Komponenten ist. Combigrid®, Deutschland)

ein Verbundstoff aus einem knotenfesten Secugrid® Geo-
gitter und einem mechanisch verfestigten Secutex® Vlies-
stoff, kann auf weichen Untergriinden ausgerollt werden

Bild 72
Combigrid® im
Einsatz iiber einem

extrem weichen
Untergrund
stoffdichtungsbahnen aus Polyethylen hoher Dichte (PEHD)

problemlos ausgerollt und verschweillt werden. Somit wird
zum einen das weitere Eindringen von Niederschlagswasser,
zum anderen das Entweichen von starken Ausgasungen aus
den Produktionsriickstanden verhindert. Bei grobkdrnigem
Tragschichtmaterial oder vor dem Aufbringen einer grobkor-
nigen Entwdsserungsschicht sind SchutzmalRnahmen fiir die
Carbofol® Kunststoffdichtungsbahnen notwendig. So werden

Technik Aufbau Details

Secutex® Trenn- . Tragschicht Combigrid® Trag-
Oberboden und Filtervliesstoff Secudrain® Drdnsystem schichtbewehrung
zum Ableiten von
Secugrid® Konsolidierungs- und
Tragschicht- Niederschlagswasser
bewehrung
Randent-
wadsserungs-
leitung
Combigrid®
Tragschicht-
bewehrung
Secudrain® Vertikal-
Untergrund drénagestreifen
Schlammteich Tragschicht
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Bild 74 werden die Secudrain® Vertikaldrans schnell und lagegenau in
Einbau des den Boden eingestochen.
Oberbodens oberhalb
der Horizontalent- . .
wiisserung Das Ableiten der Ausgasungen unterhalb des Dichtungssys-
Secudrain® tems kann ebenfalls mit einem kostengiinstigen geosyntheti-

schen Secudrain® Dransystem ausgefiihrt werden. Secudrain®
L@kt sich problemlos per Hand von einer Person ausrollen und
mit der vorgesehenen Carbofol® oder Bentofix® Dichtungs-
bahn iiberbauen. Auch oberhalb der vorgesehenen Dichtung
ist Secudrain® eine kostengiinstige Alternative und erfiillt die
Funktionen Schiitzen, Trennen, Filtern und Drdnen in einem
Produkt.

Fazit

unzuldssige Verformungen in der Kunststoffdichtungsbahn

beim Einbau und im Endzustand verhindert. Dazu eignet
sich ein 1.200 g/m2 schwerer, mechanisch verfestigter Poly-
propylen (PP) Secutex® Vliesstoff.

Geosynthetische Systemlosungen sind hdufig die einzige
Moglichkeit zur schnellen Uberbauung und Dichtung weicher
Untergriinde.

Die Verlegung der vollflichig vernadelten, Schubkraft tibertra-
genden geosynthetischen Tondichtungsbahn Bentofix® bietet
sich bei besonders setzungsempfindlichen Untergriinden an.
Durch die Verwendung von sehr dehnfédhigen, mechanisch ver-
festigten Vliesstoffen als Deck- und Tragergeotextilien sind

Bild 75

Zweilagige Secugrid®
und Combigrid®
Bewehrung eines
StraRendammes,
BundesstraRe bei

Flaichendehnungen von 30 % bei Bentofix® schadlos moglich.
Diese Eigenschaft kommt zum Tragen, wenn das Setzungs-
verhalten nicht sicher prognostiziert werden kann oder mit
ungleichmdRigen Setzungen gerechnet werden muss. Durch
das Anlegen einer kuppenformigen Dichtung mit einem dehn-
fahigen Geokunststoff-System ist selbst nach dem durch
Konsolidierung verursachten Setzungsprozess ein dachprofil-
artiges Dichtungssystem sichergestellt.

Vertikaldrans

Konsolidierungsprozesse sind auflastabhdngige langfristige
Vorgdnge, bei denen es zum Entweichen von Uberschissi-
gem Porenwasser kommt. Aus diesem Grund werden mecha-
nisch verfestigte Secudrain® Vertikaldrans senkrecht in den
konsolidierenden Boden eingebaut. Secudrain® Vertikaldrans
sind in der Regel 10 cm breit und bestehen aus einem grob-
faserigen Vliesstoff als Drankern und mechanisch verfestigten
Vliesstoffen auf beiden Seiten. Somit besitzen die Vertikal-
dréns nicht nur eine langfristige Filterstabilitét (siehe Kapitel
JFiltern mit Geotextilien”), sondern sind auch flexibel und
besonders bei setzungsempfindlichen, weichen Untergriinden
einsetzbar. Durch den Einbau von Secudrain® Vertikaldradns
lasst sich die Konsolidierungszeit weicher, wenig durchléssi-
ger Boden erheblich verkiirzen. Mit sogenannten ,Stitchern”

Mit dem Einsatz von Secugrid®/Combigrid® Bewehrungspro-
dukten ist eine sofortige Begeh- und Befahrbarkeit mdoglich.
Setzungen werden vergleichmdRigt. Secutex® Vliesstoffe
schiitzen zudem die Carbofol® Kunststoffdichtungsbahn vor
mechanischen Beschddigungen. Besteht die Gefahr ungleich-
maRiger Setzungen, werden anstelle der Carbofol® Kunststoff-
dichtungsbahnen Bentofix® Tondichtungsbahnen eingebaut.

Zur Beschleunigung der Konsolidierung werden filterstabile,
flexible Secudrain® Vertikaldrans eingestochen. In der Flache
geschieht das Ableiten von Ausgasungen und Niederschlags-
wasser durch Secudrain®.

Nordenham

Technik Aufbau Details

nicht tragféahiger Boden /

Schiittmaterial

\ Tragschicht

Secugrid®
Tragschicht-
bewehrung

\ Combigrid® oder
Secugrid® Sdulen

tragfahiger Untergrund|

Bild 78 Tragschichtbewehrung auf weichen Untergriinden

Bild 79 Secugrid® Geogitter zur Sicherung von Verkehrswegen
iiber Erdfallgebieten
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Bild 80
Schutzum-
mantelung einer
Rohrleitung mit

Geokunststoffe
im Rohrleitungsbau

Einsatz. Bei Boden bis zu einer maximalen Kérnung von 8 mm
eignen sich Secutex® Schutzvliesstoffe mit einer Dicke von
4,5 mm, bei steinigen Schiittmaterialien kdnnen Schutzvlies-
stoffe mit Dicken von 20 mm nétig sein. Als Anhaltswert kann

Secutex®(Arnstorf)
die im Lastplattendruckversuch ermittelte Dehnung bei einer
mindestens 2,5-fach héheren Belastung nach 100 Stunden
herangezogen werden. Die tatsdchlich zuldssige Dehnung
richtet sich nach den Anforderungen des Rohres und kann
zwischen 0,25 % und 1 % liegen.
Secutex® ist nicht nur bestdndig gegen alle im Boden vor-
kommenden Chemikalien, sondern besitzt auch eine hohe
thermische Bestdndigkeit. Dies ist inshesondere fiir Fernwar-
Beim Verlegen von Rohrleitungen ist deren Unversehrtheit meleitungen etc. von Bedeutung. Die Ummantelung mit
oberstes Ziel. Geokunststoffe, wie z. B. mechanisch verfestigte Secutex® wirkt sich positiv auf den kathodischen Erosions-
Secutex® Schutzvliesstoffe, aber auch knotenfeste Secugrid® schutz der Rohre aus.
Geogitter geben den nétigen Schutz fiir das Leitungssystem in Bild 82
allen kritischen Projektphasen. Einbau von Secugrid®
iiber die verlegten
SCh L‘Itzen Rohre als Bewehrung
. . . . ) und gegebenenfalls
Beim Bau von Rohrummantelungen ist der Fiillsand inzwischen als Signallage bei
zu einem erheblichen Kostenfaktor geworden. Der Bedarf pro Aufgrabungen
Laufmeter Graben sowie der Transport und der Aufwand fiir (Briesen)
den Einbau sind nicht unbedeutend und wirtschaftlich haufig
nicht mehr zu vertreten. Eine Alternative zu herkommlichen
Bauweisen sind die Secutex® Schutzvliesstoffe. Je nach Korn-
groRenverteilung des Fiillmaterials und der vorhandenen Auf-
last kommen verschiedene Secutex® Produktvarianten zum
Bild 81 Secutex® Schutzvliesstoffe lassen sich auf Wunsch in verschie-
Combigrid® im denen Breiten vorkonfektionieren. Die Rollenware erlaubt ein
Rohrleitungsgraben leichtes Handling und eine schnelle Verlegung, da die Rohre
zur Tragfahigkeits- . . ; .
erhdhung (Briesen) bereits auRerhalb des Grabens mit dem Schutzvliesstoff umwi-
ckelt werden konnen. Innerhalb von Baugruben und Rohrgra-
ben muss die Standsicherheit der Rohrleitungen sichergestellt
werden. In Gebieten mit nicht tragfdhigen Untergriinden oder
in Grundwasserwechselzonen kann es zum Auftrieb von Rohr-
leitungen kommen. Um die geplante und hergestellte Lage der
eingebauten Rohrleitungen sicherzustellen, werden Betonrei-
ter zur Auftriebsreduzierung eingesetzt. Durch die raue Beton-
oberflache und die dadurch mdgliche hohe Punktbelastung
Technik Aufbau Details
StraBenoberbau
Pflasteroberbau Trasgesccuh%?}?i
bewehrung
Fiillboden
\ Fﬁllboden\
Untergrund Untergrund
StraBenent—/ Combigrid® Trag-
wasserungsleitung schichtbewehrung
StraRenent- .
wisserungsleitung Combigrid® Combigrid® Secugrid®

26

Bild 85 Rohrgrabenbewehrung (seitlich hochgezogen)

Bild 86 Rohrgrabenbewehrung




sind SchutzmalRnahmen an der Innenseite von Betonreitern zusdtzlicher Bodenaustausch vermieden, so dass der erfor-

notwendig. Mechanisch verfestigte Secutex® Schutzvliesstoffe derliche Ey,-Tragféhigkeitswert kostengiinstig und mit wenig
aus Polypropylen mit einem Fldchengewicht von > 1.700 g/m2 Bodenmaterial erreicht werden kann. Je nach Untergrundver-
eignen sich hierzu am besten, da ihre groRRe Restdicke unter haltnissen und Belastungen sind verschiedene Ausfiihrungs-
Auflast einen langfristigen Schutz der Rohrleitungen sicher- varianten maoglich. Dabei kann ein einlagiger oder zweilagiger
stellt. Der verwendete PP-Rohstoff besitzt zudem eine hohe Aufbau erforderlich sein. Bei besonders hohen Anforderungen
Langzeitbesténdigkeit, auch gegeniiber dem alkalischen Beton. an die Setzungsstabilitdt fiir die Rohrleitungen oder bei be-
Die Anbringung der Secutex® Passstiicke auf der Innenseite sonders weichen Untergriinden ist der U-formige Einbau von
der Betonreiter ist denkbar einfach. Vorgefertigte Passstiicke, Secugrid® der flichigen Bauweise vorzuziehen. Die senkrech-
einschlieRlich des erforderlichen Uberstandes, kénnen werk- ten Secugrid® Lagen verstarken durch die Scheibenwirkung
seitig oder vor Ort konfektioniert und durch Verklebungen mit die Tragfdhigkeit des Rohrgrabens nochmals erheblich und
der Innenseite am Betonreiter befestigt werden. erzeugen eine Art biegesteifen Schotterbalken. Gleichzeitig
Bild 83 wird eine Verbindung zwischen Fiillboden und Grabenwand
Betonreiter mit erzeugt, die Setzungen deutlich minimiert.

Secutex® Schutzvlies-
stoff zum Verhindern

von Auftrieh Die Langzeitwirkung der Tragschicht kann nur sichergestellt

werden, wenn Feinanteile aus dem feinkdrnigen Untergrund
sich nicht mit der grobkdrnigen Tragschicht vermischen kdn-
nen. Der aus langzeitbestandigem PP hergestellte Secutex®
Vliesstoff stellt dabei diese Filterstabiltdt sicher (siehe
Kapitel ,Filtern mit Geotextilien”) und sollte mindestens die
Geotextilrobustheitsklasse 3 besitzen (siehe Kapitel , Trennen
mit Geotextilien”).

Bild 84
Secutex®
soh | en beweh ru ng Schutzvliesstoff als
. 3 . Rohrummantelung
Beim Bau von Rohrleitungen auf weichen oder wechselhaften (Amstorf)
Untergriinden, bei denen ein hohes oder unterschiedliches
Setzungsverhalten zu erwarten ist, ist der Bau einer stabilen
Rohrbettung erforderlich. Dabei ist auf eine gleichmaRige
Druckverteilung zu achten. (blicherweise wird hierzu ein
kostenaufwéandiger Bodenaustausch (oftmals bis 1 m) durch-
gefiihrt oder bewehrte Stahlbeton-Tragplatten, ggf. mit Pfahl-
griindungen als Rohrauflager, eingesetzt. Durch die Verwen-
dung von geosynthetischen Losungen mit Combigrid® lassen
sich kostengiinstigere Bauweisen realisieren. Combigrid®
ist ein Produkt aus einem knotenfesten Secugrid® Geogitter Fazit
und einem mechanisch verfestigten Secutex® Vliesstoff, der Secutex® Schutzvliesstoffe schiitzen das Rohrleitungssystem
mittig in Secugrid® Geogitter integriert und damit fest mit gegen kritische punktuelle und flachenhafte Bodenbelas-
dem Gitter verbunden ist. Secugrid®, ein gelegtes und an tungen. Secugrid® Geogitter verhindern inshesondere bei wei-
den Kreuzungspunkten verschweilRtes Geogitter aus hoch- chen Untergriinden Setzungen und eine Veranderung der Lage
zugfesten monolithischen, gereckten, extrudierten Flach- der Leitungen. Secugrid® Geogitter und Combigrid® machen
staben, vergleichmédRigt durch seine hohe Kraftaufnahme die Verlegung auch auf weichen Untergriinden mdglich und
bei niedriger Dehnung Setzungen im Boden. Die Verzahnung einen kostenintensiven Bodenaustausch tiberfliissig.
des grobkdrnigen Tragschichtmaterials mit Secugrid® bewirkt
eine optimale horizontale Kraftiibernahme. Dadurch wird ein
Technik Aufbau Details
Fiillmaterial Fiillmaterial
Combigrid®
weicher
Untergrund
Betonreiter
mit Secutex® \ secutex
] Schutzvliesstoff Trennvliesstoff
weicher Rohrleitung )
Untergrund . Secutex® Schutzummantelung
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Bild 87 Geokunststoffsystemlosung mit Betonreiter Bild 88 Rohrummantelung 27
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Qualitatssicherung

Durchgangige Produktions- und
Produktiiberwachung

Samtliche eingehenden Rohstoffe, Fasern und Produkte, die
wir zur Herstellung unserer Geokunststoffe bendtigen, werden
einer strengen Wareneingangskontrolle unterzogen. Auch
die von Lieferanten mitgeschickten Abnahmepriifzeugnisse
werden nach unseren Vorgaben kontrolliert. Erst danach
erfolgt die Produktionsfreigabe. Wahrend der Produktion
unserer Geokunststoffe werden zusétzliche Qualitdtssiche-
rungsmalnahmen durchgefiihrt.

Selbstverstandlich ist der Bereich Qualitdtssicherung aufbau-
und ablauforganisatorisch eine von der Produktion unabhan-
gige Abteilung. Nach Durchfiihrung der im Qualitétssiche-
rungsplan definierten QualitdtssicherungsmaRnahmen kann
bei Bedarf ein Abnahmepriifzeugnis nach DIN EN ISO 10204
erstellt werden. Diese QualitdtssicherungsmaBnahmen wer-
den bei allen unseren Produkten unter Beriicksichtigung der
jeweils aktuell giiltigen Normen und Regelwerke durchgefiihrt.
Diese durchgangige Eigeniiberwachung gewahrleistet die
Sicherstellung der Produktmerkmale und ermdglicht zudem eine
liickenlose Dokumentation vom Rohstoff bis zum Endprodukt.

Dariiber hinaus werden die Naue Geokunststoffe einer Fremd-
iberwachung unterzogen, die in der Regel zweimal im Jahr
durchgefiihrt wird. Unabhangige Gutachter entnehmen Priif-
muster von den verschiedenen Produktionsanlagen und aus
den verschiedenen Produktlagern. Es werden sowohl die
Qualitdtsmerkmale der Geokunststoffprodukte als auch
Produktionsabldufe und Art und Umfang der werkseigenen
Produktionskontrolle detailliert iiberwacht und dokumentiert.

Projektspezifische Qualitatsmerkmale
Zur Ergdnzung der durchgefiihrten Eigeniiberwachungen der
Rohstoffe, der Vor- und Endprodukte werden in Einzelfllen
unabhédngige Gutachter herangezogen, um projektspezifische
Qualitatsmerkmale zu {berpriifen und durch Priifzeugnisse
zu bestdtigen.

Qualitatsmanagement nach

DIN EN ISO 9001: 2000

Seit Dezember 1994 ist die Naue GmbH & Co. KG nach
DIN EN IS0 9001 : 2000 fiir die Bereiche Entwicklung, Herstel-
lung, Vertrieb und Anwendungstechnik von Geokunststoffen
zertifiziert. Diese Zertifizierung wird durch regelmaRige Uber-
wachungsaudits bestdtigt. Mit dem integrierten System des
Qualitdtsmanagements sollen die Anforderungen des Kunden
bzw. der Bauaufgabe noch besser erkannt, intern umgesetzt
und erfiillt werden. Hierdurch wird ein hoher Qualitatsstandard
gewdhrleistet und angestrebt, das vorhandene Qualitatsniveau
unserer Produkte und Dienstleistungen standig zu verbessern.

CE-Kennzeichnungspflicht

Ab dem 01.10.2002 besteht fiir einen GroRteil von Geokunst-
stoffen die CE-Kennzeichnungspflicht. Mit der CE-Kennzeich-
nung wird die Ubereinstimmung eines Produktes mit den
jeweiligen Europdischen (EU) Normen fiir spezifische Anwen-
dungen und Funktionen (Trennen, Filtern, Bewehren, Schiitzen
und Drdnen) bescheinigt. Alle notwendigen Malnahmen zur
Umsetzung der CE-Kennzeichnungspflicht wurden von Naue
zum 1. Oktober 2002 umgesetzt.

In 2004 und 2005 sind Anwendungsnormen fiir Dichtungs-
bahnen erschienen. Somit ist ab September 2006, bzw. Januar/
Februar 2007 eine CE-Kennzeichnungspflicht fiir die Funktion
Dichten nach den entsprechenden Normen verbindlich vorge-
schrieben. Dies gilt fiir alle geosynthetischen Dichtungsbah-
nen, z. B. Kunststoffdichtungsbahnen und geosynthetische
Tondichtungsbahnen. Am 14. Februar 2006 hat die Firma Naue
die CE-Kennzeichnung fiir Bentofix® geosynthetische Ton-
dichtungsbahnen und Carbofol® Kunststoffdichtungsbahnen
erhalten.



Rohstoffidentifikation nach der DSC-Methode
EN ISO 11357

Bestimmung der Festigkeits- und Dehnungseigenschaften
von Einzelfasern EN ISO 5079

Stempeldurchdriickversuch nach EN IS0 12236

Zugversuch an Secugrid® Geogittern
EN ISO 10319

Zugversuch an Carbofol® Kunststoffdichtungsbahnen
nach EN ISO 527

Bestimmung der hydraulischen Eigenschaften
von wasserdurchldssigen Geokunststoffen
EN ISO 12958

Bestimmung der Permittivitit von Bentofix® geosynthetischen
Tondichtungsbahnen DIN 18130, bzw. ASTM D 5887

Schergerdt zur Bestimmung von Reibungsbeiwerten
EN ISO 12957

Bestimmung des Montmorillonitgehaltes von Bentonit
nach der Methylen-blau-Adsorptions-Methode
VDG P69

Bestimmung der Verbundfestigkeit von Bentofix®
geosynthetischen Tondichtungsbahnen im Schalversuch
ASTM 6496

29



Produkte

Unsere innovativen Ideen sind richtungsweisend in der Anwendungsgeschichte von Geokunststoffen. Wir bieten auch problem-
orientierte, projektbezogene Produktentwicklung und Anwendungstechnik, um die Anforderungen Ihres Projektes zu erfiillen.

Carbofol®

Carbofol® sind Kunststoffdichtungsbahnen, welche meistens
aus Polyethylen hoher Dichte (PEHD) bestehen. Sie sind in
verschiedenen Dicken und unterschiedlich geprdgten Struk-
turen fiir Dichtungsaufgaben erhéltlich (zahlreiche Carbofol®

Typen haben eine BAM bzw. DIBt-Zulassung).

Secutex®

Bentofix® ist eine vollflachig iiber alle Komponenten kraft-
schliissig vernadelte, schubkraftiibertragende geosynthetische
Tondichtungshahn. Sie ist mit natiirlichem Natriumbentonit
gefiillt und wird zur Dichtung gegen Fliissigkeiten und Gase in
verschiedenen Anwendungsgebieten eingesetzt.

Secudrain® WD

Secutex® ist ein mechanisch verfestigter Spinnfaservliesstoff
(einige Typen zusétzlich kalandriert) zum Trennen, Filtern,
Schiitzen und Drdnen. Secutex® ist in vielen Bereichen des
Ingenieurbaus einsetzbar und findet Verwendung fiir Grund-
wasserschutz-, Wasser-, Deponie-, StraBen- und Wegebau-

malnahmen sowie im Tunnelbau.

Daten

Zahlen

Secudrain® WD ist ein dreidimensionales wellenformiges Dran-
system, bestehend aus einer Wirrgelege-Sickerschicht und
mindestens einer Filterschicht auf der Oberseite, welche die
Sickerschicht vor Einschlammung schiitzt. Alle Schichten sind
schiebefest miteinander verbunden. Secudrain® leitet Fliissig-
keiten und Gase ab.

Fakten
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Jahrzehntelange Geokunststoff-Erfahrung bei der Entwicklung und Produktion hochwertiger Systemlésungen sprechen

fiir sich.

Secumat®

Combigrid®

Secumat® ist eine dreidimensionale Erosionsschutzmatte, die
aus UV-stabilisiertem Polymer-Wirrgelege besteht. Secumat®
dient dem Oberflichenerosionsschutz, stellt einen schnellen
Bewuchs der Boschung sicher und verhindert Erosions-
erscheinungen bei Starkregenereignissen.

Secugrid® R

Combigrid® ist ein Produkt aus einem knotenfesten Secugrid®
Geogitter und einem Secutex® Vliesstoff, der mittig in Secugrid®
Geogitter integriert und somit fest mit dem Gitter verbunden
ist.

Secugrid® Q

Secugrid® R Geogitter sind Geogitter mit rechteckigen Gitter-
6ffnungen. In der Regel sind die Festigkeiten in Langs- und
Querrichtung unterschiedlich. Die jeweils im Produktna-
men angegebenen Zahlenwerte, z. B. 200/40 bei Secugrid®
200/40 R6, definieren die Hochstzugfestigkeiten [kN/m] in
Langs- und Querrichtung als 95%igen Vertrauenswert. Typische
Anwendungsgebiete sind Boschungssicherungen und bewehrte
Steilbdschungen.

Daten

Zahlen

Secugrid® Q Geogitter sind Geogitter mit quadratischen Gitter-
6ffnungen. In der Regel sind die Festigkeiten in Langs- und
Querrichtung gleich. Die jeweils im Produktnamen ange-
gebenen Zahlenwerte, z. B. 30/30 bei Secugrid® 30/30 Q1,
definieren die Hochstzugfestigkeiten [kN/m] in Léngs- und
Querrichtung als 95%igen Vertrauenswert. Typisches Anwen-
dungsgebiet ist die Tragschichtbewehrung.

Fakten
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